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CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES
PLIEGO GENERAL DE

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.
Articulo 1.- El presente Pliego General de Condiciones,
como parte del proyecto arquitecténico tiene por finalidad
regular la ejecucion de las obras fijando los niveles
técnicos y de calidad exigibles, precisando las
intervenciones que corresponden, segun el contrato y con
arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la
obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos
y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto
Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de
Calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento
del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.

Forman parte del contrato, el presupuesto de la obra
firmado por ambas parte y el proyecto integro.

Dada la posibilidad de que existan contradicciones en el
proyecto. En este la prelacion es:

Mediciones y Presupuestos.

Planos

Pliego de Condiciones

La memoria.

CAPITULO Il
DISPOSICIONES FACULTATIVAS
PLIEGO GENERAL DE

EPIGRAFE 1.° )
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

Articulo 2- Integran el contrato los siguientes documentos
relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de
'sus especificaciones en caso de omision o aparente
contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de
contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° El Pliego de Condiciones particulares.

3.9 El presente Pliego General de Condiciones.

4.° El resto de la documentacion de Proyecto (memoria,
planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el
Estudio de Seguridad y Salud y el Proyecto de Control de
Calidad de la Edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos
de actuacion de laboratorios y entidades de Control de
Calidad, si la obra lo requiriese.

Las ordenes e instrucciones de la Direccion facultativa de
la obras se incorporan al Proyecto como interpretacion,
complemento o precisiéon de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales
prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.

CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Recogido en la Ley 38/1999, Ley de Ordenacion de la Edificacion, en adelante LOE y en el Real Decreto 1627/1997, en
adelante RD1627/97, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, asi
como las reflejadas en el Decreto 165/2006 de la Junta de Extremadura, Decreto por el que se regula las formalidades y
contenidos del Libro del Edificio.

Como tal, vienen reguladas las funciones de:

- El Promotor.

El Proyectista.

El Director de Obra.

El Director de Ejecucion de la Obra.

El Coordinador de Seguridad y Salud.

Las Entidades y Los laboratorios de control de Calidad de la Edificacion.

EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

Obligaciones y Derechos, aparecen como tal recogidas en la LOE y en el Real Decreto 1627/1997, en adelante RD1627/97,
por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, asi como las reflejadas en
el Decreto 165/2006 de la Junta de Extremadura, Decreto por el que se regula las formalidades y contenidos del Libro del
Edificio.

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el
Constructor consignara por escrito que la documentacién
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aportada le resulta suficiente para la comprension de la
totalidad de la obra contratada, o en caso contrario,
solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD E HIGIENE

Articulo10.- El Constructor, a la vista del Proyecto de
Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de
Seguridad e Higiene, presentara el Plan de Seguridad e
Higiene de la obra a la aprobacion del Director de
Ejecucion de la Obra.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el
Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera
necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y
requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades
de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales,
seguln estén avalados o no por sellos marcas e calidad;
ensayos, andlisis y pruebas a realizar, determinacion de
lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el
Arquitecto o Director de Ejecucién de la Obra.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12.- EI Constructor habilitara en la obra una oficina
en la que existird una mesa o tablero adecuado, en el que
puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha
oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la
Direccién Facultativa:

El Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los
complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

La Licencia de Obras.

El Libro de Ordenes y Asistencia.

El Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si
hay para la obra.

El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si
hay para la obra.

El Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

La documentacién de los seguros suscritos por el
Constructor.

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la
Direcciéon facultativa, convenientemente acondicionada
para que en ella se pueda trabajar con normalidad a
cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE
OBRA

Articulo 13.- El Constructor viene obligado a comunicar a
la propiedad la persona designada como delegado suyo en
la obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la
misma, con dedicacion plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas
decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones las del Constructor segin se
especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se
consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de
indole facultativa”, el Delegado del Contratista serd un
facultativo de grado superior o grado medio, segun los
€asos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el
personal facultativo o especialista que el Constructor se
obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de
dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta
de cualificacion suficiente por parte del personal segun la
naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para
ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a
reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14.- EI Jefe de Obra, por si 0 por medio de sus
técnicos, 0 encargados estara presente durante la jornada
legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o al Aparejador
o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras,
poniéndose a su disposicion para la practica de los
reconocimientos que se consideren necesarios Yy
suministrandoles los datos precisos para la comprobacion
de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar
cuando sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los Documentos de
Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta
interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los
limites de posibilidades que los presupuestos habiliten
para cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones
Particulares, se entendera que requiere reformado de
proyecto con consentimiento expreso de la propiedad,
Promotor, toda variaciébn que suponga incremento de
precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6
del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y
MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL
PROYECTO

Articulo 16.- El Constructor podra requerir del Arquitecto o
del Aparejador o Arquitecto Técnico, seglin sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se
precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo
proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar
preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de
los planos o croquis, las Ordenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente por escrito
al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver
los originales o las copias suscribiendo con su firma el
enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o
instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto
Técnico como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones
tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor,
habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres
dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor
el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA
DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera
hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccion Facultativa, sélo podra presentarlas, a través del
Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econémico y
de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos
de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Director de Obra
o Director de Ejecucion de la Obra, no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al Arquitecto Director de la
Obra, el cual podra limitar su contestacion al acuse de
recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL
NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18.- El Constructor no podra recusar a los
Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos
de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la
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propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos
procederd de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19.- El Arquitecto, en supuestos de desobediencia
a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha
de los trabajos, podra requerir al Contratista para que

EPIGRAFE 3.°

aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes
de la perturbacién.

SUBCONTRATAS

Articulo 20.- El Contratista podra subcontratar capitulos o
unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de
Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus
obligaciones como Contratista general de la obra.

Responsabilidad Civil de los agentes que intervienen en el proceso de la edificacion, aparecen como tal recogidas en la LOE.

DANOS MATERIALES

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que
intervienen en el proceso de la edificacién responderan
frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los
edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean
objeto de division, de los siguientes dafios materiales
ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados,
contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin
reservas o desde la subsanacion de éstas:

Durante diez afios, de los dafios materiales causados en
el edificio por vicios o defectos que afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros
de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la
estabilidad del edificio.

Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el
edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el
incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del art. 3
de la LOE.

El constructor también respondera de los dafios materiales
por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos
de terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de
un afio.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma
personal e individualizada , tanto por actos u omisiones
de propios, como por actos u omisiones de personas por
las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de
los dafios materiales o quedase debidamente probada la
concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado
de intervencion de cada agente en el dafio producido, la
responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el
promotor respondera solidariamente con los demas
agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los
dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o
defectos de construccion.

Sin  perjuicio de las medidas de intervencidon
administrativas que en cada caso procedan, la
responsabilidad del promotor que se establece en la Ley
de Ordenacion de la Edificacion se extendera a las
personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de
su intervencién decisoria en la promocion, actien como
tales promotores bajo la forma de promotor o gestor de

EPIGRAFE 4.°

cooperativas 0 de comunidades de propietarios u otras
figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente
con mas de un proyectista, los mismos responderan
solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios,
dictimenes o informes de otros profesionales, seran
directamente responsables de los dafios que puedan
derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin
perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus
autores.

El constructor respondera directamente de los dafios
materiales causados en el edificio por vicios o defectos
derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o
técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones
atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o
juridicas que de él dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas
fisicas o juridicas la ejecucién de determinadas partes o
instalaciones de la obra, sera directamente responsable de
los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion,
sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la
obra que suscriban el certificado final de obra seran
responsables de la veracidad y exactitud de dicho
documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no
haya elaborado él mismo, asumira las responsabilidades
derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones
del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere
corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direcciébn de obra se contrate de manera
conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan
solidariamente sin perjuicio de la distribucion que entre
ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafios no seran exigibles a los
agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si
se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso
fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio
perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se
entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de
los edificios o partes edificadas frente al comprador
conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a
los articulos 1.484 y siguientes del Cédigo Civil y demas
legislacién aplicable a la compraventa.

PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES Y MEDIOS AUXILIARES



CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23.- El Constructor dispondra por su cuenta los
accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra. El Director
de la Ejecucién de las Obras podra exigir su modificacion o
mejora.

REPLANTEO

Articulo 24.- El Constructor iniciara las obras con el
replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las
referencias principales que mantendra como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
considerara a cargo del Contratista e incluidos en su
oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del
Director de las Obras y una vez esto haya dado su
conformidad preparara un acta acompafiada de un plano
que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo
responsabilidad del Constructor la omisién de este tramite
y los defectos de la falta de supervision del replanteo se
deriven.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Articulo 25.- El Constructor dara comienzo a las obras en
el plazo acordado entre el Contratista y el Promotor ,
quedado  este ualtimo obligado a  comunicar
fehacientemente a la direccién facultativa, el comienzo de
las obras con una antelacion minima de quince dias.
Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar
cuenta a la direccion facultativa del comienzo de los
trabajos al menos con quince dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26.- En general, la determinacion del orden de los
trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en
que, por circunstancias de orden técnico, estime
conveniente su variacion por la Direccién Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera el director de
la ejecucion de las obras, el Contratista General debera
dar todas las facilidades razonables para la realizacion de
los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio
de las compensaciones econémicas a que haya lugar entre
Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o
suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que
resuelva el director de la ejecucion de las obras.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS
IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o
por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continudndose segun las
instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o
se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y
sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga
para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o
cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de
momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en
un presupuesto adicional o abonado directamente, de
acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR
Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente
de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar

las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible
terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una
prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para ello,
el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la
causa que impide la ejecucién o la marcha de los trabajos
y el retraso que por ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA
EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30.- El Contratista no podra excusarse de no haber
cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como
causa la carencia de planos u drdenes de la Direccién
Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo
solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS

Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta
sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e
instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito
entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto
Técnico al Constructor, en funcién de las atribuciones que
les confiere a cada técnico la LOE, y dentro de las
limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo
especificado en el articulo 15.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 32.- El Constructor debe emplear los materiales
gue cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones
generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de
Condiciones vy realizara todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en
dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del
edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que
ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala ejecucién o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados,
sin que le exonere de responsabilidad el control que
compete a la direccion facultativa, ni tampoco el hecho de
que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se
entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado,
cuando el director de la ejecucion de las obras advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los
materiales empleados o los aparatos colocados no retnen
las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la
ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcion definitva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a
expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la
decision y se negase a la demolicion y reconstruccién
ordenadas, se planteara la cuestién ante el Arquitecto de la
obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 33.- Si el director de la ejecucién de las obras
tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccién en las obras ejecutadas,
ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que
crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga



defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al
Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del
Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en
caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU
PROCEDENCIA

Articulo 34.- El Constructor tiene libertad de proveerse de
los materiales y aparatos de todas clases en los puntos
que le parezca conveniente, excepto en los casos en que
el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptle
una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o
acopio, el Constructor debera presentar al director de la
ejecucion de las obras una lista completa de los materiales
y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen
todas las indicaciones sobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 35.- A peticion del director de las obras o, el
Constructor le presentard las muestras de los materiales
siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la
Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 36.- ElI Constructor, a su costa, transportara y
colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la
obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi
estuviese establecido en el Pliego de Condiciones
Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se
retirardn de ella cuando asi lo ordene el director de
ejecucion de las obras o, pero acordando previamente con
el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el
valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

EPIGRAFE 5.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

ACTA DE RECEPCION

Articulo 41.- La recepcion de la obra es el acto por el cual
el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de la
misma al promotor y es aceptada por éste. Podra
realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad
de la obra o fases completas y terminadas de la misma,
cuando asi se acuerde por las partes.

La recepcién debera consignarse en un acta firmada, al
menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se
hara constar:

Las partes que intervienen.

La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de
la fase completa y terminada de la misma.

El coste final de la ejecucién material de la obra.

La declaracién de la recepcion de la obra con o sin
reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los
defectos observados. Una vez subsanados los mismos, se
hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes
de la recepcion.

Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor
para asegurar sus responsabilidades.

Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el
director de obra y el director de la ejecucién de la obra y la
documentacion justificativa del control de calidad realizado.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 37.- Cuando los materiales, elementos de
instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita
en este Pliego, 0 no tuvieran la preparacion en él exigida o,
en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél,
se reconociera o demostrara que no eran adecuados para
su objeto, el director de la ejecucion de las obras dara
orden al Constructor de sustiuirlos por otros que satisfagan
las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de
que retire los materiales que no estén en condiciones, no
ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los
gastos a la contrata.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 38.- Todos los gastos originados por las pruebas y
ensayos de materiales o elementos que intervengan en la
ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.
Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no
ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de
nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 39.- Es obligacién del Constructor mantener
limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos
gue sean necesarios para que la obra ofrezca buen
aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 40.- En la ejecucion de trabajos que entran en la
construccion de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego
ni en la restante documentacion del Proyecto, el
Constructor se atendra, en primer término, a las
instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las
obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la
buena construccién.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por
considerar que la misma no esta terminada o que no se
adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el
rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la
que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcién de la obra
tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha
de su terminacion, acreditada en el certificado final de
obra, plazo que se contara a partir de la notificacién
efectuada por escrito al promotor. La recepcion se
entenderd tacitamente producida si transcurridos treinta
dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto
de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES

Articulo 42.- Esta se realizara con la intervencion de la
Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador
o Arquitecto Técnico. Se convocard también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido
en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o
unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se
extenderda un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha
empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se
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hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los
Técnicos de la Direccion Facultativa extenderan el
correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas,
se hara constar en el acta y se daran al Constructor las
oportunas instrucciones para remediar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el
cual, se efectuard un nuevo reconocimiento a fin de
proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse
resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 43.- El Arquitecto, asistido por el Contratista y
los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactaran la documentacion final de las obras, cada uno
con las competencias que les sean de aplicacion , que se
facilitara a la Propiedad.
Esta documentacion, junto con la relacion identificativa de
los agentes que han intervenido durante el proceso de
edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso
y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacion,
constituira el Libro del Edificio, (conforme al Decreto
165/2006 de la Junta de Extremadura), ha ser encargada
por el promotor, y sera entregada a los usuarios finales del
edificio.

a.- DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA
Dicha documentacion segun el Cédigo Técnico de la
Edificacion se compone, al menos, de:

- Libro de o6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto
en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud,
segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente
autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en
sSu caso, de otras autorizaciones administrativas.

- Certificado Final de Obras, de acuerdo con el Decreto
462/1971 del Ministerio de la Vivienda

La documentacion del seguimiento de obra sera
depositada por el director de ejecucion de la obra en el
Colegio Profesional correspondiente.

b.- DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del
director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo
establecido en el proyecto, mas sus anejos Yy
modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento,
asi como garantias de los materiales y suministros que
debe ser proporcionada por el constructor, siendo
conveniente recordarselo fehacientemente.

- En su caso, documentaciéon de calidad de las unidades
de obra, preparada por el constructor y autorizada por el
director de ejecucién en su colegio profesional, o en su
caso en la Administracion Publica competente.

c.- CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto
462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda, en
donde el director de la ejecuciéon de la obra certificara
haber dirigido la ejecucion material de las obras y
controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y
la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacién técnica que lo desarrolla y las normas de
buena construccién.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido
realizada bajo su direccién, de conformidad con el proyecto
objeto de la licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, halldndose dispuesta para su adecuada
utilizaciéon con arreglo a las instrucciones de uso y
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los
siguientes documentos:

- Descripcion de las modificaciones que, con la
conformidad del promotor, se hubiesen introducido durante
la obra haciendo constar su compatibilidad con las
condiciones de la licencia y la documentacion técnica que
lo complementa.

- Relacion de los controles realizados, y sus resultados.

MEDICION _ DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y
LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 44.- Las mediciones llevadas a cabo durante
la construccién de las obras adjuntas a las certificaciones
parciales se entienden valoraciones a buena cuenta y por
tanto pendientes de la llevada a cabo como medicion
definitiva.

Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se
procedera inmediatamente por el director de la ejecucién
de las obras a su medicion definitiva, con precisa
asistencia del Constructor o de su representante. Se
extendera la oportuna certificacion por triplicado que,
aprobada por el Arquitecto con su firma, servird para el
abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la
cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo
estipulado en el Art. 6 de la LOE)

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 46.- El plazo de garantia debera estipularse en el
Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier caso
nunca debera ser inferior a nueve meses (un afio con
Contratos de las Administraciones Publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS
PROVISIONALMENTE

Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo
de garantia comprendido entre las recepciones provisional
y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la
recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones
causadas por el uso correran a cargo del propietario y las
reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LA RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después
de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con
las mismas formalidades que la provisional, a partir de
cuya fecha cesara la obligacion del Constructor de reparar
a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacion de los edificios y quedaran solo subsistentes
todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por
vicios de la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para la
recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en
las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcién
definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor
los plazos y formas en que deberan realizarse las obras
necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.



DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA
CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50.- En el caso de resolucién del contrato, el
Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije
en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria,
medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los
subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran
provisionalmente con los tramites establecidos en este

CAPITULO Il )

DISPOSICIONES ECONOMICAS

PLIEGO GENERAL DE
EPIGRAFE 1.°

PRINCIPIO GENERAL

Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia
se recibiran definitivamente segun lo dispuesto en este
Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables
a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y
definitiva recepcion.

CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

Debe hacerse declaracion expresa de si las obras son por administracion, por contrata o a tanto alzado. En el segundo caso se
pueden suprimir los precios basicos en los cuadros de precios en el primero en ningdn caso y para el Gltimo no haria falta

precisién en las mediciones.

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de
construccion tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con
arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

EPIGRAFE 2.°
FIANZAS

Articulo 52.- El contratista prestara fianza con arreglo a
alguno de los siguientes procedimientos segun se estipule:
Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por
importe entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del precio total
de contrata.

Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos
a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depésito o la retencién
se fijard en el Pliego de Condiciones Particulares.

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por
subasta publica, el deposito provisional para tomar parte
en ella se especificara en el anuncio de la misma y su
cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el
Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de
un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total del
Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de
una obra o servicio para la misma, debera depositar en el
punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que
se determine en el Pliego de Condiciones Particulares del
Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su
defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la
cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas
especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicién
expresa establecida en el Pliego de Condiciones
particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir
de la fecha en que se le comunique la adjudicacion, y
dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de
pago o recibo que acredite la constitucién de la fianza a
que se refiere el mismo parrafo.

EPIGRAFE 3.°
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos
pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas
al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que
se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera
el deposito provisional que hubiese hecho para tomar parte
en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA
Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su
cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas. el Arquitecto Director, en nhombre
y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un
tercero, o0, podra realizarlos directamente  por
administracion, abonando su importe con la fianza
depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga
derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la
fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de
recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista
en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez
firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La
propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la
liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la
ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE
EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES

Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del
Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el Contratista a que se le
devuelva la parte proporcional de la fianza.



Articulo 57.- El calculo de los precios de las distintas
unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos.

Se consideraran costes directos:

Todos los costos de ejecucién de unidades de obra
correspondientes a materiales, mano de obra y maquinaria
gue son imputables a una unidad de obra en concreto.
(suprimir desde aqui lo rojo)

La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros
sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la
unidad de obra.

Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que
gueden integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.

Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene
para la prevencion y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que
tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la
unidad de obra.

Los gastos de amortizacion y conservacion de la
magquinaria, instalaciones, sistemas y  equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los costos de ejecucion de unidades de obra no
imputables a unidades de obra en concreto, sino al
conjunto o parte de la obra. Tendremos por este concepto,
medios auxiliares, mano de obra indirecta instalaciones y
Construcciones provisionales a pie de obra, personal
técnico, administrativo y varios.

Estos costos se evaluaran globalmente y se repartiran
porcentualmente a todos los costos directos de las
respectivas unidades de obra.

Articulo 58.- El total de la medicion de los precios unitarios
multiplicados por su medicién constituirdn los gastos
enddgenos, siendo los exdgenos los correspondientes a
los gastos derivados del contrato y a los gastos generales
de la empresa. A estos efectos se consideran que dentros
de estos figuran los descritos para los mismos en la
estructura de costos empleada en la Base de Precios de la
Junta de Extremadura.

A la totalidad de los gastos se le afadira el Beneficio
Industgrial y a la suma de lo anterior el iva
correspondiente al tipo de obra de acuerdo con el
Reglamento del I.V.A.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios so6lo
cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las
previstas, o0 cuando sea necesario afrontar alguna
circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

EPIGRAFE 4.°
OBRAS POR ADMINISTRACION

A falta de acuerdo, el precio se resolvera
contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista
antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el
plazo que determine el Pliego de Condiciones Particulares.
Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al
concepto mas andalogo dentro del cuadro de precios del
proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso
mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los
precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del
contrato, no hubiese hecho la reclamaciéon u observacion
oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omisién
reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro
correspondiente del presupuesto que sirva de base para la
ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR
LOS PRECIOS

Articulo 61.- En ninglin caso podra alegar el Contratista los
usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los
precios o de la forma de medir las unidades de obras
ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al
Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo
lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS
Articulo 62.- No habra revisiéon de precios salvo pacto en
contra, y se reflejara en el contrato de obra en cuyo caso la
formula de revision igualmente aparecera especificada.

Articulo 63.- Contratdndose las obras a riesgo y ventura,
no se admitird la revision de los precios en tanto que el
incremento no alcance, en la suma de las unidades que
falten por realizar de acuerdo con el calendario, un
montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe
total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este
porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de
acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratista la
diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC
superior al 3 por 100.

No habra revisiéon de precios de las unidades que puedan
quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la
oferta.

ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 64.- El Contratista queda obligado a ejecutar los
acopios de materiales o aparatos de obra que la Propiedad
ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el
Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su
guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

No se deben hacer obras por administracién bajo nuestra direccidon pues tendremos que tener el control econémico de las
mismas desde sus componentes y responsabilidad sobre el calculo de los precios de los componentes.

Las obras, seran por Contrata.

Caso de ser por Administracién, el promotor nombrara a técnico, perfectamente conocedor de los trabajos, normativas y leyes

que

de

aplicacion en la construccién, al efecto de organizar los métodos, trabajos, materiales y maquinarias para la perfecta ejecucion

de las
caso, afadir lo siguiente).

(En este
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ADMINISTRACION

Articulo 65.- Se denominan Obras por Administracion
aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si
0 por un representante suyo o bien por mediaciéon de un
constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos
modalidades siguientes:

Obras por administracion directa

Obras por administracién delegada o indirecta

A) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 66.- Se denominas 'Obras por Administracion
directa" aquellas en las que el Propietario por si o por
mediacion de un representante suyo, que puede ser el
propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a
estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas
para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales,
contratando su transporte a la obra y, en suma
interviniendo directamente en todas las operaciones
precisas para que el personal y los obreros contratados por
él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo
hubiese, o el encargado de su realizacién, es un mero
dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o
como auténomo contratado por él, que es quien redne en
si, por tanto, la doble personalidad de propietario y
Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O
INDIRECTA

Articulo 67.- Se entiende por 'Obra por Administracion
delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un
Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como
delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se
precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por
Administracion delegada o indirecta las siguientes:

Por parte del Propietario, la obligacién de abonar
directamente o por mediacién del Constructor todos los
gastos inherentes a la realizacion de los trabajos
convenidos, reservandose el Propietario la facultad de
poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-
Director en su representacion, el orden y la marcha de los
trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en
los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los
elementos que crea preciso para regular la realizacion de
los trabajos convenidos.

Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestién
practica de los trabajos, aportando sus conocimientos
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma,
todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para
la ejecucidon de los trabajos, percibiendo por ello del
Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el
importe total de los gastos efectuados y abonados por el
Constructor, en concepto de beneficio.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION
Articulo 68.- Para la liquidacién de los trabajos que se
ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran
las normas que a tales fines se establezcan en las
"Condiciones particulares de indole econdmica" vigentes
en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracién
las presentara el Constructor al Propietario, en relacién
valorada a la que deberd acompafiarse y agrupados en el
orden que se expresan los documentos siguientes todos
ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

Las facturas originales de los materiales adquiridos para
los trabajos y el documento adecuado que justifique el
depésito o el empleo de dichos materiales en la obra.

Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo
establecido en la legislacion vigente, especificando el
nuamero de horas trabajadas en las obra por los operarios
de cada oficio y su categoria, acompafando. a dichas
néminas una relacion numérica de los encargados,
capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada
oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas,
etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de
tiempo a que correspondan las ndminas que se presentan.
Las facturas originales de los transportes de materiales
puestos en la obra o de retirada de escombros.

Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas
inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién
haya intervenido el Constructor, ya que su abono es
siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra
en cuya gestion o pago haya intervenido el Constructor se
le aplicara, a falta de convenio especial, se incrementara
en un tanto por ciento, entendiéndose que en este
porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de
seguridad preventivos de accidentes, los Gastos
Generales que al Constructor originen los trabajos por
administracion que realiza y el Beneficio Industrial del
mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE
ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 69.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor
de las cuentas de Administracion delegada los realizara el
Propietario mensualmente segun las partes de trabajos
realizados aprobados por el propietario o por su delegado
representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico
redactara, con igual periodicidad, la medicion de la obra
realizada, valordndola con arreglo al presupuesto
aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los
abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo
contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES
Y APARATOS

Articulo 70.- No obstante las facultades que en estos
trabajos por Administracion delegada se reserva el
Propietario para la adquisicion de los materiales y
aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos
y adquirirlos, debera presentar al Propietario, o en su
representacion al Arquitecto-Director, los precios y las
muestras de los materiales y aparatos ofrecidos,
necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE
LOS OBREROS

Articulo 71.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada
que preceptivamente debe presentar el Constructor al
Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de
la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de
obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los
rendimientos normales generalmente admitidos para
unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por
escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las
gestiones precisas para aumentar la produccion en la
cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses
sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el
Propietario queda facultado para resarcirse de la
diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15
por 100) que por los conceptos antes expresados
corresponderia  abonarle al Constructor en las
liquidaciones quincenales que preceptivamente deben
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efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un
acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra,
se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 72.- En los trabajos de "Obras por Administracion
delegada", el Constructor solo sera responsable de los
efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o
unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o
perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o0 a

EPIGRAFE 5.°

VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS.

terceras personas por no haber tomado las medidas
precisas que en las disposiciones legales vigentes se
establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo
70 precedente, no sera responsable del mal resultado que
pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con
arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor
estd obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o
perjuicios expresados en el parrafo anterior.

El promotor, facilitara al Director de Ejecucion de la Obras, copia del Contato, al objeto de proceder con el control econémico

de la obra.

EPIGRAFE 7.0
VARIOS

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.
Articulo 73.- No se admitiran mejoras de obra , mas que
en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por
escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la
calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran
aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso
de error en las mediciones del Proyecto a menos que el
Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la
ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que
ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales
0 aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas
estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el
importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el
Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan
una reduccion apreciable en los importes de las unidades
de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO
ACEPTABLES

Articulo 74.- Cuando por cualquier causa fuera menester
valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio
o partida de abono después de oir al Contratista, el cual
debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en
que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera
demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin
exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 75.- El Contratista estara obligado a asegurar la
obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del
seguro coincidira en cada momento con el valor que
tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el
caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que
se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara
por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccién. En ningln caso, salvo conformidad expresa
del Contratista, hecho en documento publico, el Propietario

podréa disponer de dicho importe para menesteres distintos
del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto sera motivo
suficiente para que el Contratista pueda resolver el
contrato, con devolucién de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién
equivalente al importe de los dafios causados al
Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen
abonado, pero sélo en proporciéon equivalente a lo que
suponga la indemnizacién abonada por la Compafiia
Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados
por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el
Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacién, se fijaran
previamente la porcién de edificio que debe ser asegurada
y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el
seguro ha de comprender toda la parte del edificio
afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la
poliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista,
antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al
objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
Ademas se han de establecer garantias por dafios
materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccion, segln se describe en el Art. 81, en base al
Art. 19 de la L.O.E.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 76.- Si el Contratista, siendo su obligacién, no
atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido
ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva,
el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario,
podra disponer todo lo que sea preciso para que se
atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese
menester para su buena conservacion, abonandose todo
ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena
terminacion de las obras, como en el caso de resolucion
del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio
en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el
caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del
Contratista, no deberd haber en él mas herramientas,
Gtiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables
para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar.
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En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el
Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo
expresado, procediendo en la forma prevista en el
presente "Pliego de Condiciones Econémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES
DEL PROPIETARIO

Articulo 77.- Cuando durante la ejecucién de las obras
ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion
del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles
pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y
conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién
del contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
indemnizaciéon por esta reposicion ni por las mejoras
hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya
utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega
del material, propiedades o edificaciones, no hubiese
cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo
anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con
cargo a la fianza.

CAPITULO IV
PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1.- Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran
de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas
vigentes referentes a materiales y prototipos de
construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran
ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su
calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea
necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion
de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no
redna las condiciones exigidas por la buena practica de la
construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran
lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de

EPIGRAFE 2.°

CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o
de otro origen, sobre vallas, alumbrado, ocupacion de via
publica, acometidas provisionales vallas publicitarias etc..,
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién
de las obras y por conceptos inherentes a los propios
trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata,
siempre que en las condiciones particulares del Proyecto
no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES
OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA
CONSTRUCCION

Articulo 78.-

El régimen de garantias exigibles para las obras de
edificacion se hard efectivo de acuerdo con la
obligatoriedad que se establece en la LOE.

bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no
teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por
estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos,
incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la
construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas
en el Pliego de Condiciones de la Edificacion de la
Direccion General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la Direccién
Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al
contratista la baja subasta, para variar esa esmerada
ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones
proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni
pretender proyectos adicionales.

Conforme a lo recogido en la Normativa de Obligado Cumplimiento que forma parte del Proyecto de Ejecucién.
Condiciones particulares que hayan de cumplir los materiales, y no vengan recogidas en la Normativa de Obligado

Cumplimiento, habran de

venir aqui recogidas.

CAPITULO V. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDAD ES DE OBRA.
PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO.
COMPROBACION DE LAS PRESTACIONES FINALES DEL EDIFICIO.

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

Las unidades de obra se ejecutaran conforme se describe en el estado de mediciones midiéndose de acuerdo con los criterios
alli empleados. Tan solo se debe describir lo que se desarrolle o lo que haga referencia a temas de seguridad en la ejecucion
de los trabajos, a replanteos y/o control de calidad si se considera necesario.

No obstante, si no se ha descrito en Mediciones, se puede dejar lo que viene a continuacion.

Articulo 5.- Acondicionamiento y Cimentacion.
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1. Movimiento de tierras.

1.1. Explanacién y préstamos.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de limpieza y desbroce del terreno con
medios manuales o mecanicos.

Metro cubico de retirada y apilado de capa tierra vegetal,
con medios manuales 0 mecanicos.

Metro cubico de desmonte. Medido el volumen excavado
sobre perfiles, incluyendo replanteo y afinado. Si se
realizaran mayores excavaciones que las previstas en los
perfiles del proyecto, el exceso de excavacion se justificara
para su abono.

Metro cubico de base de terraplén. Medido el volumen
excavado sobre perfiles, incluyendo replanteo, desbroce y
afinado.

Metro cubico de terraplén. Medido el volumen rellenado
sobre perfiles, incluyendo la extensién, riego,
compactacion y refino de taludes.

Metro cuadrado de entibacion. Totalmente terminada,
incluyendo los clavos y cufias necesarios, retirada,
limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Tierras aportadas o propias .

En la recepcion de las tierras se comprobara que no sean
expansivas, que no contengan restos vegetales y que no
estén contaminadas.

Aportaciones: el material inadecuado se desechara
debiendo retirarse del recinto de obra.

Entibaciones de madera aserrada:

La madera aserrada se ajustard, como minimo, a la clase
1/80.

El contenido minimo de humedad en la madera no sera
mayor del 15%.

Las entibaciones de madera no presentaran principio de
pudricién, alteraciones ni defectos.

Tensores circulares de acero protegido contra la corrosién.
Entibaciones de elementos prefabricados:

Sistemas prefabricados metalicos y de madera: tableros,
placas, puntales, etc.

Elementos complementarios: puntas, gatos, tacos, etc.
Materiales auxiliares: bomba de agua, etc.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en la Parte Il, Condiciones
de recepcion de productos. Se abarca el control de la
documentaciéon de los suministros, el control mediante
distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
y el control mediante ensayos.

Aportaciones:

Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los
productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que
se indican:

Tierras de aportacion: una vez eliminado el material
inadecuado, se realizaran los oportunos ensayos para su
aprobacion, si procede, necesarios para determinar las
caracteristicas fisicas y mecanicas del nuevo suelo:
identificacion granulométrica. Limite liquido. Contenido de
humedad. Contenido de materia orgénica. indice CBR e
hinchamiento. Densificacion de los suelos bajo una
determinada energia de compactacion (ensayos “Proctor
Normal” y “Proctor Modificado”).

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades d e
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra.
Condiciones previas

El terreno se ird excavando por franjas horizontales
previamente a su entibacion.

Se solicitara de las correspondientes comparfias la
posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan verse afectadas, asi como las distancias de
seguridad a tendidos aéreos de conduccién de energia
eléctrica.

Se solicitard la documentacion complementaria acerca de
los cursos naturales de aguas superficiales o profundas,
cuya solucion no figure en la documentacion técnica.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la
aprobacion de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser
modificados por la misma cuando lo considere necesario.
La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacion proxima o
vial y de la profundidad del corte.

Ejecucion

Se atendera a lo prescrito en el CTE DB SE-C

Replanteo:

Se comprobaran los puntos de nivel marcados, y el
espesor de tierra vegetal a excavar.

En general:

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las
precauciones adecuadas para no disminuir la resistencia
del terreno no excavado. En especial, se adoptaran las
medidas necesarias para evitar los siguientes fenémenos:
inestabilidad de taludes en roca debida a voladuras
inadecuadas, deslizamientos ocasionados por el descalce
del pie de la excavacion, erosiones locales vy
encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las
obras.

Sostenimiento y entibaciones:

Se debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes
de todas las excavaciones que se realicen, y aplicar
oportunamente los medios de sostenimiento, entibacion,
refuerzo y proteccion superficial del terreno apropiados, a
fin de impedir desprendimientos y deslizamientos que
pudieran causar dafios a personas o a las obras, aunque
tales medios no estuviesen definidos en el proyecto, ni
hubieran sido ordenados por la direccion facultativa. Las
uniones entre piezas de entibacion garantizaran la rigidez y
el monolitismo del conjunto. En general, con tierras
cohesionadas, se sostendran los taludes verticales antes
de la entibacién hasta una altura de 60 cm o de 80 cm, una
vez alcanzada esta profundidad, se colocaran cinturones
horizontales de entibacion, formados por dos o tres tablas
horizontales, sostenidas por tablones verticales que a su
vez estaran apuntalados con maderas o gatos metdlicos.
Cuando la entibacion se ejecute con tablas verticales, se
colocaran segun la naturaleza, actuando por secciones
sucesivas, de 1,80 m de profundidad como maximo,
sosteniendo las paredes con tablas de 2 m, dispuestas
verticalmente, quedando sujetas por marcos horizontales.
Se recomienda sobrepasar la entibacion en una altura de
20 cm sobre el borde de la zanja para que realice una
funcién de rodapié y evite la caida de objetos y materiales
a la zanja.

En terrenos dudosos se entibard verticalmente a medida
gue se proceda a la extraccion de tierras.

La entibaciéon permitird desentibar una franja dejando las
restantes entibadas. Los tableros y codales se dispondran
con su cara mayor en contacto con el terreno o el tablero.
Los codales seran 2 cm mas largos que la separacion real
entre cabeceros opuestos, llevandolos a su posicién
mediante golpeteo con maza en sus extremos y, una vez
colocados, deberan vibrar al golpearlos. Se impedira
mediante taquetes clavados el deslizamiento de codales,
cabeceros y tensores. Los empalmes de cabeceros se
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realizaran a tope, disponiendo codales a ambos lados de la
junta.

En terrenos sueltos las tablas o tablones estaran aguzados
en un extremo para clavarlos antes de excavar cada franja,
dejando empotrado en cada descenso no menos de 20 cm.
Cuando se efectle la excavacion en una arcilla que se
haga fluida en el momento del trabajo o en una capa
acuifera de arena fina, se deberan emplear gruesas
planchas de entibacion y un sélido apuntalamiento, pues
en caso contrario puede producirse el hundimiento de
dicha capa.

Al finalizar la jornada no deberan quedar pafios excavados
sin entibar, que figuren con esta circunstancia en la
documentacion técnica. Diariamente y antes de comenzar
los trabajos se revisara el estado de las entibaciones,
reforzandolas si fuese necesario, tensando los codales que
se hayan aflojado. Se extremaran estas prevenciones
después de interrupciones de trabajo de mas de un dia o
por alteraciones atmosféricas, como lluvias o heladas.
Evacuacion de las aguas y agotamientos:

Se adoptaran las medidas necesarias para mantener libre
de agua la zona de las excavaciones. Las aguas
superficiales seran desviadas y encauzadas antes de que
alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la
excavacion, para evitar que la estabilidad del terreno
pueda quedar disminuida por un incremento de presién del
agua intersticial y no se produzcan erosiones de los
taludes. Sera preceptivo disponer un adecuado sistema de
proteccion de escorrentias superficiales que pudieran
alcanzar al talud, y de drenaje interno que evite la
acumulacion de agua en el trasdos del talud.

Desmontes:

Se excavara el terreno con pala cargadora, entre los
limites laterales, hasta la cota de base de la maquina. Una
vez excavado un nivel descendera la maquina hasta el
siguiente nivel, ejecutando la misma operacion hasta la
cota de profundidad de la explanacién. La diferencia de
cota entre niveles sucesivos no sera superior a 1,65 m. En
bordes con estructura de contencion, previamente
realizada, la maquina trabajara en direccibn no
perpendicular a ella y dejara sin excavar una zona de
proteccion de ancho no menor que 1 m, que se quitara a
mano, antes de descender la maquina, en ese borde, a la
franja inferior. En los bordes ataluzados se dejara el peffil
previsto, redondeando las aristas de pie, quiebro y
coronacion a ambos lados, en una longitud igual o mayor
que 1/4 de la altura de la franja ataluzada. Cuando las
excavaciones se realicen a mano, la altura maxima de las
franjas horizontales sera de 1,50 m. Cuando el terreno
natural tenga una pendiente superior a 1:5 se realizaran
bermas de 50-80 cm de altura, 1,50 m de longitud y 4% de
pendiente hacia adentro en terrenos permeables y hacia
afuera en terrenos impermeables, para facilitar los
diferentes niveles de actuacién de la maquina.

Empleo de los productos de excavacion:

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion se
utilizaran, en su caso, atendiendo a la especificacion de
proyecto.

Excavacion en roca:

Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no
se dafie, quebrante o desprenda la roca no excavada. Se
pondra especial cuidado en no dafiar los taludes del
desmonte y la cimentacion de la futura explanada.
Terraplenes:

En el terraplenado se excavara previamente el terreno
natural, hasta una profundidad no menor que la capa
vegetal, y como minimo de 15 cm, para preparar la base
del terraplenado. A continuacion, para conseguir la debida
trabazén entre el relleno y el terreno, se escarificara éste.
Si el terraplén hubiera de construirse sobre terreno

inestable, turba o arcillas blandas, se asegurarda la
eliminacion de este material o su consolidacion. Sobre la
base preparada del terraplén, regada uniformemente y
compactada, se extenderdn tongadas sucesivas, de
anchura y espesor uniforme, paralelas a la explanacion y
con un pequefio desnivel, de forma que saquen aguas
afuera. Los materiales de cada tongada seran de
caracteristicas uniformes. Los terraplenes sobre zonas de
escasa capacidad portante se iniciaran vertiendo las
primeras capas con el espesor minimo para soportar las
cargas que produzcan los equipos de movimiento y
compactacion de tierras. Salvo prescripcidon contraria, los
equipos de transporte y extension operaran sobre todo el
ancho de cada capa.

Una vez extendida la tongada se procederd a su
humectacién, si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme. En los casos especiales en
que la humedad natural del material sea excesiva, para
conseguir la compactacion prevista, se tomaran las
medidas adecuadas para su desecacion.

Conseguida la humectacion mas conveniente (segun
ensayos previos), se procederd a la compactacion. Los
bordes con estructuras de contencién se compactaran con
compactador de arrastre manual; los bordes ataluzados se
redondearan todas las aristas en una longitud no menor
que 1/4 de la altura de cada franja ataluzada. En la
coronacion del terraplén, en los dltimos 50 cm, se
extenderan y compactaran las tierras de igual forma, hasta
alcanzar una densidad seca del 100 %. La ultima tongada
se realizard con material seleccionado. Cuando se utilicen
rodillos vibrantes para compactar, deberan darse al final
unas pasadas sin aplicar vibraciéon, para corregir las
perturbaciones superficiales que hubiese podido causar la
vibracion, y sellar la superficie.

El relleno del trasddés de los muros, se realizard cuando
éstos tengan la resistencia necesaria. El relleno que se
coloque adyacente a estructuras debe disponerse en
tongadas de espesor limitado y compactarse con medios
de energia pequefia para evitar dafio a estas
construcciones. Sobre las capas en ejecucion debera
prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se
haya completado su compactacion. Si ello no fuera factible,
el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas
se distribuira de forma que no se concentren huellas de
rodadas en la superficie.

Taludes:

La excavacion de los taludes se realizara adecuadamente
para no dafar su superficie final, evitar la descompresién
prematura o excesiva de su pie e impedir cualquier otra
causa que pueda comprometer la estabilidad de la
excavacion final. Si se tienen que ejecutar zanjas en el pie
del talud, se excavaran de forma que el terreno afectado
no pierda resistencia debido a la deformacion de las
paredes de la zanja o0 a un drenaje defectuoso de ésta. La
zanja se mantendra abierta el tiempo minimo
indispensable, y el material del relleno se compactara
cuidadosamente.

Cuando sea preciso adoptar medidas especiales para la
proteccion superficial del talud, tales como plantaciones
superficiales, revestimiento, cunetas de guarda, etc.,
dichos trabajos se realizaran inmediatamente después de
la excavacion del talud. No se acumulara el terreno de
excavacion, ni otros materiales junto a bordes de
coronacion de taludes, salvo autorizacion expresa.

Cuando al excavar se encuentre cualquier anomalia no
prevista como variacion de estratos, oquedades, etc, se
parara el tajo y se comunicara a la direccién facultativa.
Tolerancias admisibles

Desmonte: no se aceptaran franjas excavadas con altura
mayor de 1,65 m con medios manuales.
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Condiciones de terminacion

La superficie de la explanada quedara limpia y los taludes
estables.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al
Proyecto de ejecucion.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

No se abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la
parte inferior de la ultima franja excavada. Se protegera el
conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de
erosion por parte de las aguas de escorrentia. Terraplenes:
se mantendran protegidos los bordes ataluzados contra la
erosion, cuidando que la vegetacion plantada no se seque,
y en su coronacion, contra la acumulacién de agua,
limpiando los desaglies y canaletas cuando estén
obstruidos; asimismo, se cortara el suministro de agua
cuando se produzca una fuga en la red, junto a un talud.
Las entibaciones o parte de éstas s6lo se quitaran cuando
dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte. No se
concentraran cargas excesivas junto a la parte superior de
bordes ataluzados ni se modificard la geometria del talud
socavando en su pie o coronacion. Cuando se observen
grietas paralelas al borde del talud se consultara a la
direccién facultativa, que dictaminara su importancia y, en
su caso, la solucién a adoptar. No se depositaran basuras,
escombros o productos sobrantes de otros tajos, y se
regard regularmente. Los taludes expuestos a erosién
potencial deberan protegerse para garantizar la
permanencia de su adecuado nivel de seguridad.

1.2. Rellenos del Terreno.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

- Metro cubico de relleno y extendido de material
filtrante, compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos, con
tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas
por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja
vibratoria.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE C

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de
aportaciones.

Se incluyen la mayor parte de los suelos
predominantemente granulares. Los productos
manufacturados, como agregados ligeros, podran utilizarse
en algunos casos.

Se requerira disponer de un material de caracteristicas
adecuadas al proceso de colocacién y compactacion y que
permita obtener, después del mismo, las necesarias
propiedades geotécnicas.

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se
realizard conforme se desarrolla en la Parte 1l, Condiciones
de recepcién de productos.

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de
préstamos autorizados.

Previa a la extension del material se comprobara que es
homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar
su segregacion durante su puesta en obra y obtener el
grado de compactacion exigido.

Se se tomaran en consideracién para la seleccion del
material de relleno los siguientes aspectos: granulometria;
resistencia a la trituracion y desgaste; compactabilidad;
permeabilidad; plasticidad; contenido en materia orgéanica;

agresividad quimica; efectos contaminantes; solubilidad;
inestabilidad de volumen; susceptibilidad a las bajas
temperaturas y a la helada; resistencia a la intemperie;
posibles cambios de propiedades debidos a la excavacion,
transporte y colocacién; posible cementacién tras su
colocacion.

En caso de duda debera ensayarse el material aportado. El
tipo, nimero y frecuencia de los ensayos dependera del
tipo y heterogeneidad del material y de la naturaleza de la
construccién en que vaya a utilizarse el relleno.

No se utilizaran los suelos expansivos o solubles
Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso,
conservacion y mantenimiento)

Los acopios de cada tipo de material se formaran y
explotaran de forma que se evite su segregacion y
contaminacion, evitandose una exposiciéon prolongada del
material a la intemperie, formando los acopios sobre
superficies no contaminantes y evitando las mezclas de
materiales de distintos tipos.

Ejecucion

Se atendera a lo prescrito en el CTE DB SE C.

Antes de proceder al relleno, se ejecutard una buena
limpieza del fondo y, si es necesario, se apisonara o
compactara debidamente. Previamente a la colocacion de
rellenos bajo el agua debe dragarse cualquier suelo blando
existente. Los procedimientos de colocacion y
compactacion del relleno deben asegurar su estabilidad en
todo momento, evitando ademas cualquier perturbacion del
subsuelo natural.

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de
su extraccion cuando el relleno se realice con tierras
propias. Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm,
exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm.
Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con
bandeja vibratoria. El relleno en el trasdoés del muro se
realizard cuando éste tenga la resistencia necesaria y no
antes de 21 dias si es de hormigén. El relleno que se
coloque adyacente a estructuras debe disponerse en
tongadas de espesor limitado y compactarse con medios
de energia pequefia para evitar dafio a estas
construcciones.

Tolerancias admisibles

El relleno se ajustara a lo especificado y no presentara
asientos en su superficie. Si a pesar de las precauciones
adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna
zona del relleno, se eliminara el material afectado.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al
Proyecto de ejecucion.

Ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al
Proyecto de ejecucion.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible,
cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo
momento la contaminacién del relleno por materiales
extrafios o0 por agua de lluvia que produzca
encharcamientos superficiales.

1.3. Transportes de Tierras y Escombros.

Criterios de medicion y valoracién de unidades:

Metro cubico de tierras o escombros sobre camién, para
una distancia determinada a la zona de vertido,
considerando tiempos de ida, descarga y vuelta, con las
prescripciones definidas en el proyecto.

16



Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades d e
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas

Se organizara el trafico determinando zonas de trabajos y
vias de circulacion.

Cuando en las proximidades de la excavacién existan
tendidos eléctricos, con los hilos desnudos, se debera
tomar alguna de las siguientes medidas:

Desvio de la linea.

Corte de la corriente eléctrica.

Proteccion de la zona mediante apantallados.

Ejecucion

En caso de que la operacion de descarga sea para la
formacion de terraplenes, sera necesario el auxilio de una
persona experta para evitar que al acercarse el camion al
borde del terraplén, éste falle o que el vehiculo pueda
volcar, siendo conveniente la instalacién de topes, a una
distancia igual a la altura del terraplén, y/o como minimo
de 2 m.

Se acotara la zona de accién de cada maquina en su tajo.
Cuando sea marcha atrds o el conductor esté falto de
visibilidad estara auxiliado por otro operario en el exterior
del vehiculo. Se extremaran estas precauciones cuando el
vehiculo o maquina cambie de tajo y/o se entrecrucen
itinerarios.

En la operacion de vertido de materiales con camiones, un
auxiliar se encargara de dirigir la maniobra con objeto de
evitar atropellos a personas y colisiones con otros
vehiculos.

Para transportes de tierras situadas por niveles inferiores a
la cota 0 el ancho minimo de la rampa serd de 4,50 m,
ensanchandose en las curvas, y sus pendientes no seran
mayores del 12% o del 8%, segln se trate de tramos
rectos o curvos, respectivamente. En cualquier caso, se
tendrd en cuenta la maniobrabilidad de los vehiculos
utilizados.

Los vehiculos de carga, antes de salir a la via publica,
contaran con un tramo horizontal de terreno consistente,
de longitud no menor de vez y media la separacion entre
ejes, ni inferior a 6 m.

Las rampas para el movimiento de camiones y/o maquinas
conservaran el talud lateral que exija el terreno.

La carga, tanto manual como mecanica, se realizara por
los laterales del camidn o por la parte trasera. Si se carga
el camién por medios mecanicos, la pala no pasara por
encima de la cabina. Cuando sea imprescindible que un
vehiculo de carga, durante o después del vaciado, se
acerque al borde del mismo, se dispondran topes de
seguridad, comprobandose previamente la resistencia del
terreno al peso del mismo.

Control de ejecucion, ensayos y prueba.

Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al
Proyecto de ejecucion.

1.4. Zanjas y Pozos.

Criterios de medicion y valoracién de unidades:

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto,
medido sobre planos de perfiles transversales del terreno,
tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y
aplicadas las secciones tedricas de la excavacién, en
terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con
medios manuales o mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o
fondos de la excavacion y nivelacién de tierras, en terrenos
deficientes, blandos, medios y duros, con medios
manuales 0 mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

- Metro cuadrado de entibacion, totalmente
terminada, incluyendo los clavos y cufias necesarios,
retirada, limpieza y apilado del material.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de
control de calidad.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades d e
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas

En todos los casos se debera llevar a cabo un estudio
previo del terreno con objeto de conocer la estabilidad del
mismo.

Se solicitara de las correspondientes Compafiias, la
posicion y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacion, asi como la
distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccién de
energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que
puedan ser afectados por la excavacién, como bocas de
riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas, arboles,
etc.

Antes del inicio de los trabajos, se presentaran a la
aprobacion de la direccion facultativa los calculos
justificativos de las entibaciones a realizar, que podran ser
modificados por la misma cuando lo considere necesario.
La eleccion del tipo de entibacion dependera del tipo de
terreno, de las solicitaciones por cimentacion préxima o
vial y de la profundidad del corte.

Cuando las excavaciones afecten a construcciones
existentes, se hara previamente un estudio en cuanto a la
necesidad de apeos en todas las partes interesadas en los
trabajos.

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados
por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones
que rodean al corte. Las camillas de replanteo seran
dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran
separadas del borde del vaciado no menos de 1 m. Se
dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no
puedan ser afectados por la excavaciéon, a los que se
referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos
del terreno y/o edificaciones proximas sefialados en la
documentacion técnica. Se determinara el tipo, situacion,
profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a
una distancia de la pared del corte igual 0 menor de dos
veces la profundidad de la zanja.

El contratista notificar4d a la direccion facultativa, con la
antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion,
a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias
sobre el terreno inalterado.

Ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la
direccion facultativa autorizara el inicio de la excavacion.
La excavacién continuara hasta llegar a la profundidad
sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y
limpia a nivel o escalonada. El comienzo de la excavacion
de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se
acometera cuando se disponga de todos los elementos
necesarios para proceder a su construccion, y se
excavaran los JUltimos 20 cm en el momento de
hormigonar.

Entibaciones (se tendran en cuenta las prescripciones
respecto a las mismas del capitulo 2.1.1 Explanaciones):
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En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a
las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se
produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el
saneamiento de las profundas. Cuando los taludes de las
excavaciones resulten inestables, se entibaran. En tanto se
efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo
de la excavacion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las
construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de
vallas y/o cerramientos. Una vez alcanzadas las cotas
inferiores de los pozos o zanjas de cimentacién, se hara
una revision general de las edificaciones medianeras. Se
excavara el terreno en zanjas o pozos de ancho y profundo
segln la documentacién técnica. Se realizara la
excavacion por franjas horizontales de altura no mayor a la
separacion entre codales mas 30 cm, que se entibara a
medida que se excava. Los productos de excavacion de la
zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran
depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja,
y a una separacion del borde de la misma de un minimo de
60 cm.

Pozos y zanjas:

La excavacion debe hacerse con sumo cuidado para que
la alteracion de las caracteristicas mecanicas del suelo sea
la minima inevitable, atendiendo al CTE DB SE C,
apartado 4.5.1.3. Las zanjas y pozos de cimentacién
tendran las dimensiones fijadas en el proyecto. La cota de
profundidad de estas excavaciones serd la prefijada en los
planos, o las que la direccién facultativa ordene por escrito
o graficamente a la vista de la naturaleza y condiciones del
terreno excavado.

Los pozos, junto a cimentaciones proximas y de
profundidad mayor que éstas, se excavaran con las
siguientes prevenciones:

reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacién
préxima sobre el terreno, mediante apeos;

realizando los trabajos de excavacion y consolidacion en el
menor tiempo posible;

dejando como maximo media cara vista de zapata pero
entibada;

separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no
menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas
aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas.
No se considerardn pozos abiertos los que ya posean
estructura definitiva y consolidada de contenciéon o se
hayan rellenado compactando el terreno.

Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios
mecanicos, ademas, sera necesario:

gue el terreno admita talud en corte vertical para esa
profundidad;

que la separacion entre el tajo de la maquina y la
entibaciéon no sea mayor de vez y media la profundidad de
la zanja en ese punto.

En general, los bataches comenzaran por la parte superior
cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se
realicen a maquina. Se acotard, en caso de realizarse a
maquina, la zona de accién de cada maquina. Podran
vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura
de contencién, hasta una profundidad méaxima, igual a la
altura del plano de cimentacion proximo mas la mitad de la
distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud
a la cimentacion o vial mas préoximo. Cuando la anchura
del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara. Una
vez replanteados en el frente del talud, los bataches se
iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada. No se acumulara el terreno de excavacion, ni
otros materiales, junto al borde del batache, debiendo
separarse del mismo una distancia no menor de dos veces
su profundidad.

Aunque el terreno firme se encuentre muy superficial, es
conveniente profundizar de 0,5 m a 0,8 m por debajo de la
rasante, atendiendo al CTE DB SE C, apartado 4.5.1.3.
Refino, limpieza y nivelacion.

Se retirardn los fragmentos de roca, lajas, bloques y
materiales térreos, que hayan quedado en situacion
inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin
de evitar posteriores desprendimientos. El refino de tierras
se realizard siempre recortando y no recreciendo, si por
alguna circunstancia se produce un sobreancho de
excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de
estabilidad del talud, se rellenara con material compactado.
En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias,
las operaciones de refino se realizardn en un plazo
comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del
terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.
Tolerancias admisibles

Comprobacion final:

El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados,
tendran las formas y dimensiones exigidas, con las
modificaciones inevitables autorizadas, debiendo refinarse
hasta conseguir unas diferencias de 5 cm, con las
superficies tedricas.

Se comprobara que el grado de acabado en el refino de
taludes, serd el que se pueda conseguir utilizando los
medios mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y
pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una
reglade 4 m.

Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se
corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccién
facultativa.

Se comprobaréan las cotas y pendientes, verificandolo con
las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal
de la base del firme y en los correspondientes bordes de la
coronacion de la trinchera.

Condiciones de terminacion

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de
acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y
nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios
para mantener la estabilidad.

Una vez hecha la excavacion hasta la profundidad
necesaria y antes de constituir la solera de asiento, se
nivelara bien el fondo para que la superficie quede
sensiblemente de acuerdo con el proyecto, y se limpiara y
apisonara ligeramente, atendiendo al CTE DB SE C,
apartado 4.5.1.3.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al
Proyecto de Ejecucién, conforme a la Instrucciéon de
Hormigén EHE.

Conservaciéon y mantenimiento durante la obra

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por
las lluvias, la excavacién no debera permanecer abierta a
su rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o
finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia,
cimentaciéon o conduccion a instalar en ella. No se
abandonara el tajo sin haber acodalado o tensado la parte
inferior de la dltima franja excavada. Se protegera el
conjunto de la entibacion frente a filtraciones y acciones de
erosion por parte de las aguas de escorrentia. Las
entibaciones o parte de éstas so6lo se quitaran cuando
dejen de ser necesarias y por franjas horizontales,
comenzando por la parte inferior del corte.

2. Contenciones del Terreno.

2.1. Muros Ejecutados con encofrados.
Criterios de medicion y valoracién de unidades:
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Muros:

Metro cubico de hormigén armado en muro, con una
cuantia media de 25 kg/m3 de acero, incluso elaboracion,
ferrallado, puesta en obra y vibrado, sin incluir encofrado.
Metro cubico de hormigén armado en muros. Se especifica
la resistencia, el tamafio maximo del arido en mm, la
consistencia y el encofrado (sin encofrado, con encofrado
a una o a dos caras).

Impermeabilizacion 'y drenaje: posibles elementos
intervinientes.

Metro cuadrado de impermeabilizacion de muros y
medianeras a base de emulsion bituminosa formada por
betunes y resinas de densidad 1 g/cm3 aplicada en dos
capas y en frio.

Metro cuadrado de lamina drenante para muros,
especificando el espesor en mm, altura de nédulos en mm
y tipo de armadura (sin armadura, geotextil de poliéster,
geotextil de polipropileno, malla de fibra de vidrio), con o
sin masilla bituminosa en solapes.

Metro cuadrado de barrera antihumedad en muros, con o
sin lamina, especificando el tipo de lamina en su caso.
Bataches:

Metro cubico de excavacion para formacion de bataches,
especificando el tipo de terreno (blando, medio o duro) y el
medio de excavacion (a mano, a maquina, martillo
neumatico, martillo rompedor).

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de
control de calidad.

Muros:

Hormigén en masa (HM) u hormigén armado (HA), de
resistencia o dosificacion especificados en el proyecto.
Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en el proyecto.

Mallas electrosoldadas y Armaduras Bésicas en Celosia de
acero de caracteristicas fisicas y mecanicas indicadas en
el proyecto.

Juntas: perfiles de estanquidad, separadores, selladores.
El hormigén para armar y las barras corrugadas y mallas
electrosoldadas de acero deberan cumplir las
especificaciones indicadas en la EHE, para su aceptacion.
Impermeabilizacién segin tipo de impermeabilizacién
requerido en el CTE DB HS 1:

Laminas flexibles para la impermeabilizacién de muros.
Productos liquidos: polimeros acrilicos, caucho acrilico,
resinas sintéticas o poliéster.

Capa protectora: geotextil, 0 mortero reforzado con una
armadura.

Pintura impermeabilizante.

Productos para el sellado de juntas.

Drenaje, segun tipo de impermeabilizacién requerido en el
CTE DB HS 1:

Capa drenante: lamina drenante, grava, fabrica de bloques
de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo
efecto.

Capa filtrante: geotextiles y productos relacionados u otro
material que produzca el mismo efecto.

Aridos de relleno: identificacion. Tipo y granulometria.
Ensayos (segun normas UNE): friabilidad de la arena.
Resistencia al desgaste de la grava. Absorcion de agua.
Estabilidad de aridos.

El arido natural o de machaqueo utilizado como capa de
material filtrante estara exento de arcillas, margas y de
cualquier otro tipo de materiales extrafios. Los acopios de
las gravas se formaran y explotaran, de forma que se evite

la segregacién y compactacion de las mismas. Se
eliminaran de las gravas acopiadas, las zonas segregadas
0 contaminadas por polvo, por contacto con la superficie
de apoyo, o por inclusién de materiales extrafios. Antes de
proceder a extender cada tipo de material se comprobara
que es homogéneo y que su humedad es la adecuada
para evitar su segregacion durante su puesta en obra y
para conseguir el grado de compactacion exigido. Si la
humedad no es la adecuada, se adoptaran las medidas
necesarias para corregirla sin alterar la homogeneidad del
material.

Pozo drenante.

Tubo drenante ranurado: identificacion. Diametros
nominales y superficie total minima de orificios por metro
lineal.

Canaleta de recogida de agua. Diametros.

Céamara de bombeo con dos bombas de achique.

Arquetas de hormigén.

Red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la
cubierta y del terreno que puedan afectar al muro.
Productos de sellado de juntas con banda de PVC o
perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.
Juntas de estanquidad de tuberias, de caucho vulcanizado,
elastbmeros termoplasticos, materiales celulares de
caucho vulcanizado, elementos de estanquidad de
poliuretano moldeado, etc.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso,
conservacién y mantenimiento)

El almacenamiento de las armaduras se efectuara segun
las indicaciones de la EHE.

Se realizara en locales ventilados y al abrigo de la
humedad del suelo y paredes.

Antes de almacenar las armaduras, se comprobara que
estan limpias para su buena conservacién y posterior
adherencia. Deben  almacenarse cuidadosamente
clasificadas segun sus tipos, clases y los lotes de que
procedan.

El estado de la superficie de todos los aceros sera siempre
objeto de examen antes de su uso, con el fin de
asegurarse de que no presentan alteraciones perjudiciales.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades d e
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Condiciones previas: soporte

Se comprobara el comportamiento del terreno sobre el que
apoya el muro, realizandose controles de los estratos del
terreno hasta una profundidad de vez y media la altura del
muro.

El encofrado, que puede ser a una o dos caras, tendra la
rigidez y estabilidad necesarias para soportar las acciones
de puesta en obra, sin experimentar movimientos o
desplazamientos que puedan alterar la geometria del
elemento por encima de las tolerancias admisibles:

Los elementos de encofrado se dispondran de manera que
se eviten dafos en estructuras ya construidas.

Seran lo suficientemente estancos para impedir pérdidas
apreciables de lechada o mortero y se consigan superficies
cerradas del hormigén.

La superficie del encofrado estara limpia y el
desencofrante presentara un aspecto continuo y fresco.

El fondo del encofrado estara limpio de restos de
materiales, suciedad, etc.

Ejecucion

En caso de bataches:

Estos comenzaran por la parte superior cuando se realicen
a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina. Se
acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de
accion de cada maquina.
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Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la
estructura de contencion hasta una profundidad maxima
h+D/2, siendo h la profundidad del plano de cimentacién
préximo y D, la distancia horizontal desde el borde de
coronacion a la cimentacion o vial mas préximo. Cuando la
anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.
Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches
se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion
alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros
materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse
del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

En el fondo de la excavacion se dispondra de una capa de
hormigén de limpieza de 10 cm de espesor.

Ejecucion de la ferralla:

Se dispondra la ferralla de la zapata del muro, apoyada
sobre separadores, dejando las armaduras necesarias en
espera; a continuacién, la del fuste del muro vy
posteriormente el encofrado, marcando en el mismo la
altura del hormigén; finalmente, la de zunchos y vigas de
coronacion y las armaduras de espera para los elementos
estructurales que acometan en el muro.

Recubrimientos de las armaduras:

Se cumpliran los recubrimientos minimos indicados en la
EHE, de tal forma que los recubrimientos del alzado seran
distintos segun exista o0 no encofrado en el trasdos, siendo
el recubrimiento minimo igual a 7 cm, si el trasdds se
hormigona contra el terreno.

Se dispondran los calzos y separadores que garanticen los
recubrimientos, segun las indicaciones de la EHE.
Hormigonado:

Se hormigonara la zapata del muro a excavacion llena, no
admitiéndose encofrados perdidos, salvo en aquellos
casos en los que las paredes no presenten una
consistencia suficiente, dejando su talud natural,
encofrandolos  provisionalmente, y rellenando vy
compactando el exceso de excavacion, una vez quitado el
encofrado.

Se realizara el vertido de hormigén desde una altura no
superior a 1 m, vertiéndose y compactandose por tongadas
de no mas de 50 cm de espesor, ni mayores que la
longitud del vibrador, de forma que se evite la disgregacién
del hormigoén y los desplazamientos de las armaduras.

En general, se realizara el hormigonado del muro, o el
tramo del muro entre juntas verticales, en una jornada. De
producirse juntas de hormigonado se dejaran adarajas,
picando su superficie hasta dejar los aridos al descubierto,
que se limpiaran y humedeceran, antes de proceder
nuevamente al hormigonado.

Juntas:

En los muros se dispondran los siguientes tipos de juntas:
Juntas de hormigonado entre cimiento y alzado: la
superficie de hormigbén se dejara en estado natural, sin
cepillar. Antes de verter la primera tongada de hormigén
del alzado, se limpiara y humedecera la superficie de
contacto y, una vez seca, se vertera el hormigon del alzado
realizando una compactacion enérgica del mismo.

Juntas de retraccién: son juntas verticales que se
realizaran en los muros de contencién para disminuir los
movimientos reolégicos y de origen térmico del hormigén
mientras no se construyan los forjados. Estas juntas
estaran distanciadas de 8 a 12 m, y se ejecutaran
disponiendo materiales selladores adecuados que se
embeberan en el hormigon y se fijaran con alambres a las
armaduras.

Juntas de dilatacién: son juntas verticales que cortan tanto
al alzado como al cimiento y se prolongan en su caso en el
resto del edificio. La separacion, salvo justificacion, no sera
superior a 30 m, recomendandose que no sea superior a 3

veces la altura del muro. Se dispondran ademas cuando
exista un cambio de la altura del muro, de la profundidad
del cimiento o de la direcciébn en planta del muro. La
abertura de la junta sera de 2 a 4 cm de espesor, segun
las variaciones de temperatura previsible, pudiendo
contener perfiles de estanquidad, sujetos al encofrado
antes de hormigonar, separadores y material sellador,
antes de disponer el relleno del trasdos.

Curado.

Desencofrado.

Impermeabilizacion:

La impermeabilizacién se ejecutara sobre la superficie del
muro limpia y seca.

Se seguiran las prescripciones del CTE DB HS 1

El tipo de impermeabilizacion a aplicar viene definido
segun el grado de impermeabilidad requerido y la solucién
constructiva de muro.

Drenaje:

El tipo de drenaje a aplicar viene definido junto con el tipo
de impermeabilizacion y ventilacién, segin el grado de
impermeabilidad requerido y la soluciéon constructiva de
muro y las condiciones de ejecucion.

Terraplenado:

Se seguiran las especificaciones de los capitulos 2.1.1.
Explanaciones y 2.1.2. Rellenos.

- Tolerancias admisibles

Segun Anejo 11 EHE, asi como resto de documentacion
reflejada en EHE.

Condiciones de terminacion

La realizacion de un correcto curado del hormigon es de
gran importancia, dada la gran superficie que presenta el
alzado. Se realizard manteniendo hiimedas las superficies
del muro mediante riego directo que no produzca
deslavado o a través de un material que retenga la
humedad, segun la EHE.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto
de ejecucion, segun las indicaciones de la EHE.
Conservacion y mantenimiento durante la obra

No se colocaran cargas, ni circularan vehiculos en las
proximidades del trasdés del muro.

Se evitara en la explanada inferior y junto al muro abrir
zanjas paralelas al mismo.

No se adosara al fuste del muro elementos estructurales y
acopios, que puedan variar la forma de trabajo del mismo.
Se evitard en la proximidad del muro la instalacion de
conducciones de agua a presion y las aguas superficiales
se llevaran, realizando superficies estancas, a la red de
alcantarillado o drenajes de viales, con el fin de mantener
la capacidad de drenaje del trasdés del muro para
emergencias.

Cuando se observe alguna anomalia, se consultara a la
direccion facultativa, que dictaminara su importancia y en
su caso la solucién a adoptar.

Se reparard cualquier fuga observada en las
canalizaciones de suministro o evacuacion de agua.

3. Cimentaciones Directas.

3.1. Zapatas (aisladas, corridas y elementos de ata  do)
Criterios de medicion y valoracién de unidades:

Unidad de zapata aislada o metro lineal de zapata corrida
de hormigén.

Completamente  terminada, de las dimensiones
especificadas, de hormigon de resistencia o dosificaciéon
especificadas, de la cuantia de acero especificada, para un
recubrimiento de la armadura principal y una tensién
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admisible del terreno  determinadas, incluyendo
elaboracion, ferrallado, separadores de hormigén, puesta
en obra y vibrado, segin la EHE. No se incluye la
excavacion ni el encofrado, su colocacion y retirada.

Metro cubico de hormigébn en masa o0 para armar en
zapatas, vigas de atado y centradoras.

Hormigoén de resistencia o dosificacion especificados con
una cuantia media del tipo de acero especificada, incluso
recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra,
vibrado y curado del hormigén, segun la EHE, incluyendo o
no encofrado.

Kilogramo de acero montado en zapatas, vigas de atado y
centradoras.

Acero del tipo y diametro especificados, incluyendo corte,
colocacion y despuntes, segun la EHE.

Kilogramo de acero de malla electrosoldada en
cimentacion.

Medido en peso nominal previa elaboracion, para malla
fabricada con alambre corrugado del tipo especificado,
incluyendo corte, colocacién y solapes, puesta en obra,
segun la EHE.

Metro cuadrado de capa de hormigdn de limpieza.

De hormigén de resistencia, consistencia y tamafio
maximo del arido, especificados, del espesor determinado,
en la base de la cimentacion, transportado y puesto en
obra, segun la EHE.

Unidad de viga centradora o de atado.

Completamente terminada, incluyendo volumen de
hormigoén y su puesta en obra, vibrado y curado; y peso de
acero en barras corrugadas, ferrallado y colocado.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

La recepcion de los productos, equipos y sistemas se
realizard conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de
control de calidad.

Hormigén en masa (HM) o para armar (HA), de resistencia
o dosificacion especificados en proyecto.

Barras corrugadas de acero, de caracteristicas fisicas y
mecanicas indicadas en proyecto.

Mallas electrosoldadas de acero, de caracteristicas fisicas
y mecanicas indicadas en proyecto.

Si el hormigén se fabrica en obra: cemento, agua, aridos y
aditivos.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso,
conservacion y mantenimiento)

El almacenamiento de los cementos, aridos, aditivos y
armaduras se efectuara segun las indicaciones de la EHE.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades d e
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra:

- Condiciones previas: soporte

El plano de apoyo (el terreno, tras la excavacion)
presentara una superficie limpia y plana, sera horizontal,
fijandose su profundidad en el proyecto. Para determinarlo,
se considerara la estabilidad del suelo frente a los agentes
atmosféricos, teniendo en cuenta las posibles alteraciones
debidas a los agentes climaticos, como escorrentias y
heladas, asi como las oscilaciones del nivel freatico,
siendo recomendable que el plano quede siempre por
debajo de la cota mas baja previsible de éste, con el fin de
evitar que el terreno por debajo del cimiento se vea
afectado por posibles corrientes, lavados, variaciones de
pesos especificos, etc. Aunque el terreno firme se
encuentre muy superficial, es conveniente profundizar de
0,5 a 0,8 m por debajo de la rasante.

No es aconsejable apoyar directamente las vigas sobre
terrenos expansivos o colapsables.

- Compatibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Se tomaran las precauciones necesarias en terrenos
agresivos 0 con presencia de agua que pueda contener
sustancias potencialmente agresivas en disolucion,
respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras,
de acuerdo con la EHE. Estas medidas incluyen la
adecuada eleccion del tipo de cemento a emplear (segun
Pliego de Recepcién de Cementos), de la dosificacion y
permeabilidad del hormigon, del espesor de recubrimiento
de las armaduras, etc.

Las incompatibilidades en cuanto a los componentes del
hormigbn, cementos, agua, aridos y aditivos son las
especificadas segun EHE.

Ejecucion

Informacion previa:

Localizacion y trazado de las instalaciones de los servicios
que existan y las previstas para el edificio en la zona de
terreno donde se va a actuar. Se estudiaran las soleras,
arquetas de pie del pilar, saneamiento en general, etc.,
para que no se alteren las condiciones de trabajo o se
generen, por posibles fugas, vias de agua que produzcan
lavados del terreno con el posible descalce del cimiento.
Se realizara la confirmacion de las caracteristicas del
terreno establecidas en el proyecto, atendiendo al CTE DB
SE C, apartado 4.6.2. El resultado de tal inspeccion,
definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno
de los apoyos de la obra, su forma y dimensiones, y el tipo
y consistencia del terreno se incorporard a la
documentacion final de obra. Si el suelo situado debajo de
las zapatas difiere del encontrado durante el estudio
geotécnico (contiene bolsadas blandas no detectadas) o se
altera su estructura durante la excavacion, debe revisarse
el célculo de las zapatas.

Excavacion:

Las zanjas y pozos de cimentacion tendran las
dimensiones fijadas en el proyecto y se realizaran segun
las indicaciones establecidas en el capitulo 2.1.5. Zanjas y
pozos.

La cota de profundidad de las excavaciones serd la
prefijada en los planos o las que la direccién facultativa
ordene por escrito o graficamente a la vista de la
naturaleza y condiciones del terreno excavado.

Si los cimientos son muy largos es conveniente también
disponer llaves o anclajes verticales mas profundos, por lo
menos cada 10 m.

Para la excavacion se adoptaran las precauciones
necesarias en funcion de las distancias a las edificaciones
colindantes y del tipo de terreno para evitar al maximo la
alteracion de sus caracteristicas mecénicas.

Se acondicionara el terreno para que las zapatas apoyen
en condiciones homogéneas, eliminando rocas, restos de
cimentaciones antiguas y lentejones de terreno mas
resistente, etc. Los elementos extrafios de menor
resistencia, seran excavados y sustituidos por un suelo de
relleno compactado convenientemente, de una
compresibilidad sensiblemente equivalente a la del
conjunto, o por hormigén en masa.

Las excavaciones para zapatas a diferente nivel, se
realizardn de modo que se evite el deslizamiento de las
tierras entre los dos niveles distintos. La inclinacion de los
taludes de separacion entre estas zapatas se ajustara a las
caracteristicas del terreno. A efectos indicativos y salvo
orden en contra, la linea de unién de los bordes inferiores
entre dos zapatas situadas a diferente nivel no superara
una inclinacién 1H:1V en el caso de rocas y suelos duros,
ni 2H:1V en suelos flojos a medios.
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Para excavar en presencia de agua en suelos permeables,
se precisara el agotamiento de ésta durante toda la
ejecucion de los trabajos de cimentacion, sin comprometer
la estabilidad de taludes o de las obras vecinas.

En las excavaciones ejecutadas sin agotamiento en suelos
arcillosos y con un contenido de humedad préximo al limite
liquido, se procedera a un saneamiento temporal del fondo
de la zanja, por absorcion capilar del agua del suelo con
materiales secos permeables que permita la ejecucion en
seco del proceso de hormigonado.

En las excavaciones ejecutadas con agotamiento en los
suelos cuyo fondo sea suficientemente impermeable como
para que el contenido de humedad no disminuya
sensiblemente con los agotamientos, se comprobara si es
necesario proceder a un saneamiento previo de la capa
inferior permeable, por agotamiento o por drenaje.

Si se estima necesario, se realizara un drenaje del terreno
de cimentacion. Este se podra realizar con drenes, con
empedrados, con procedimientos mixtos de dren y
empedrado o bien con otros materiales idoneos.

Los drenes se colocaran en el fondo de zanjas en
perforaciones inclinadas con una pendiente minima de 5
cm por metro. Los empedrados se rellenaran de cantos o
grava gruesa, dispuestos en una zanja, cuyo fondo
penetrara en la medida necesaria y tendra una pendiente
longitudinal minima de 3 a 4 cm por metro. Con
anterioridad a la colocacion de la grava, en su caso se
dispondra un geotextii en la zanja que cumpla las
condiciones de filtro necesarias para evitar la migracién de
materiales finos.

La terminacion de la excavacion en el fondo y paredes de
la misma, debe tener lugar inmediatamente antes de
ejecutar la capa de hormigén de limpieza, especialmente
en terrenos arcillosos. Si no fuera posible, debe dejarse la
excavacion de 10 a 15 cm por encima de la cota definitiva
de cimentaciébn hasta el momento en que todo esté
preparado para hormigonar.

El fondo de la excavacion se nivelara bien para que la
superficie quede sensiblemente de acuerdo con el
proyecto, y se limpiara y apisonara ligeramente.

Hormigén de limpieza:

Sobre la superficie de la excavacion se dispondra una
capa de hormigon de regularizacion, de baja dosificacion,
con un espesor minimo de 10 cm creando una superficie
plana y horizontal de apoyo de la zapata y evitando, en el
caso de suelos permeables, la penetracion de la lechada
de hormigén estructural en el terreno que dejaria mal
recubiertos los aridos en la parte inferior. El nivel de enrase
del hormigoén de limpieza sera el previsto en el proyecto
para la base de las zapatas y las vigas riostras. El perfil
superior tendra una terminaciébn adecuada a la
continuacion de la obra.

El hormigon de limpieza, en ningln caso servird para
nivelar cuando en el fondo de la excavacion existan fuertes
irregularidades.

Colocacion de las armaduras y hormigonado.

La puesta en obra, vertido, compactacion y curado del
hormigén, asi como la colocacion de las armaduras
seguiran las indicaciones de la EHE.

Las armaduras verticales de pilares o muros deben
enlazarse a la zapata como se indica en la norma NCSE-
02.

Se cumplirdn las especificaciones relativas a dimensiones
minimas de zapatas y disposicion de armaduras segun
EHE: el canto minimo en el borde de las zapatas no sera
inferior a 35 cm, si son de hormigén en masa, ni a 25 cm,
si son de hormigén armado. La armadura longitudinal
dispuesta en la cara superior, inferior y laterales no distara
mas de 30 cm.

El recubrimiento minimo se ajustara a las especificaciones
del articulo 37 de la EHE: si se ha preparado el terreno y
se ha dispuesto una capa de hormigon de limpieza tal y
como se ha indicado en este apartado, los recubrimientos
minimos seran los de las tablas reflejadas en el articulo 37
en funcion de la resistencia caracteristica del hormigon, del
tipo de elemento y de la clase de exposicion, de lo
contrario, si se hormigona la zapata directamente contra el
terreno el recubrimiento serd de 7 cm. Para garantizar
dichos recubrimientos los emparrillados o armaduras que
se coloquen en el fondo de las zapatas, se apoyaran sobre
separadores de materiales resistentes a la alcalinidad del
hormigén, segun las indicaciones de la EHE. No se
apoyaran sobre camillas metdlicas que después del
hormigonado queden en contacto con la superficie del
terreno, por facilitar la oxidacién de las armaduras. Las
distancias maximas de los separadores seran de 50
diametros 6 100 cm, para las armaduras del emparrillado
inferior y de 50 diametros 6 50 cm, para las armaduras del
emparrillado superior. Es conveniente colocar también
separadores en la parte vertical de ganchos o patillas para
evitar el movimiento horizontal de la parrilla del fondo.

La puesta a tierra de las armaduras, se realizara antes del
hormigonado.

El hormigén se vertera mediante conducciones apropiadas
desde la profundidad del firme hasta la cota de la zapata,
evitando su caida libre. La colocacién directa no debe
hacerse mas que entre niveles de aprovisionamiento y de
ejecucion sensiblemente equivalentes. Si las paredes de la
excavacion no presentan una cohesion suficiente se
encofraran para evitar los desprendimientos.

Las zapatas aisladas se hormigonaran de una sola vez.

En zapatas continuas pueden realizarse juntas de
hormigonado, en general en puntos alejados de zonas
rigidas y muros de esquina, disponiéndolas en puntos
situados en los tercios de la distancia entre pilares.

En muros con huecos de paso o perforaciones cuyas
dimensiones sean menores que los valores limite
establecidos, la zapata corrida serd pasante, en caso
contrario, se interrumpird como si se tratara de dos muros
independientes. Ademas las zapatas corridas se
prolongaran, si es posible, una dimension igual a su vuelo,
en los extremos libres de los muros.

No se hormigonara cuando el fondo de la excavacion esté
inundado.

Precauciones:

Se adoptaran las disposiciones necesarias para asegurar
la proteccion de las cimentaciones contra los
aterramientos, durante y después de la ejecucion de
aquellas, asi como para la evacuacion de aguas caso de
producirse inundaciones de las excavaciones durante la
ejecucion de la cimentaciéon evitando asi aterramientos,
erosion, 0 puesta en carga imprevista de las obras, que
puedan comprometer su estabilidad.

- Tolerancias admisibles

- Variacion en planta del centro de gravedad de las
zapatas aisladas:

Segun EHE.

- Niveles:

segun EHE

.- Dimensiones en planta:

Segun EHE.

- Dimensiones de la seccién transversal:

Segun EHE.

- Planeidad:

Segun EHE.

- Condiciones de terminacion

Las superficies acabadas deberdn quedar sin
imperfecciones, de lo contrario se utilizardn materiales
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especificos para la reparacion de defectos y limpieza de
las mismas.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo frio, sera
necesario proteger la cimentacién para evitar que el
hormigon fresco resulte dafiado. Se cubrird la superficie
mediante placas de poliestireno expandido bien fijadas o
mediante laminas calorifugadas. En casos extremos puede
ser necesario utilizar técnicas para la calefaccion del
hormigon.

Si el hormigonado se ha efectuado en tiempo caluroso,
debe iniciarse el curado lo antes posible. En casos
extremos puede ser necesario proteger la cimentacion del
sol y limitar la accién del viento mediante pantallas, o
incluso, hormigonar de noche.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al
Proyecto de ejecucién, segun las indicaciones de la
EHE.

Ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al
Proyecto de ejecucion, segin las indicaciones de la
EHE.

Conservacion y mantenimiento durante la obra

Durante el periodo de ejecucion deberan tomarse las
precauciones oportunas para asegurar la conservacion en
buen estado de la cimentacion. Para ello, entre otras
cosas, se adoptaran las disposiciones necesarias para
asegurar su proteccién contra los aterramientos y para
garantizar la evacuacion de aguas, caso de producirse
inundaciones, ya que éstas podrian provocar la puesta en
carga imprevista de las zapatas. Se impedira la circulacién
sobre el hormigon fresco.

No se permitira la presencia de sobrecargas cercanas a las
cimentaciones, si no se han tenido en cuenta en el
proyecto.

En todo momento se debe vigilar la presencia de vias de
agua, por el posible descarnamiento que puedan ocasionar
bajo las cimentaciones, asi como la presencia de aguas
acidas, salinas, o de agresividad potencial.

Cuando se prevea alguna modificacion que pueda alterar
las propiedades del terreno, motivada por construcciones
préximas, excavaciones, servicios o instalaciones, sera
necesario el dictamen de la direccion facultativa, con el fin
de adoptar las medidas oportunas.

Asimismo, cuando se aprecie alguna anomalia, asientos
excesivos, fisuras o cualquier otro tipo de lesiéon en el
edificio, debera procederse a la observacion de la
cimentacién y del terreno circundante, de la parte
enterrada de los elementos resistentes verticales y de las
redes de agua potable y saneamiento, de forma que se
pueda conocer la causa del fendmeno, su importancia y
peligrosidad. En el caso de ser imputable a la cimentacion,
la direccion facultativa propondra los refuerzos o recalces
gue deban realizarse.

No se haran obras nuevas sobre la cimentacion que
puedan poner en peligro su seguridad, tales como
perforaciones que reduzcan su capacidad resistente;
pilares u otro tipo de cargaderos que trasmitan cargas
importantes y excavaciones importantes en sus
proximidades u otras obras que pongan en peligro su
estabilidad.

Las cargas que actlan sobre las zapatas no seran
superiores a las especificadas en el proyecto. Para ello los
sétanos no deben dedicarse a otro uso que para el que
fueran proyectados, ni se almacenaran en ellos materiales
que puedan ser dafiinos para los hormigones. Cualquier
modificacion debe ser autorizada por la direccién
facultativa e incluida en la documentacion de obra.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio
terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar

las prestaciones finales del edificio

Antes de la puesta en servicio del edificio se comprobara
gue las zapatas se comportan en la forma establecida en
el proyecto, que no se aprecia que se estén superando las
presiones admisibles y, en aquellos casos en que lo exija
el proyecto o la direccion facultativa, si los asientos se
ajustan a lo previsto. Se verificara, asimismo, que no se
han plantado arboles cuyas raices puedan originar
cambios de humedad en el terreno de cimentacién, o
creado zonas verdes cuyo drenaje no esté previsto en el
proyecto, sobre todo en terrenos expansivos, atendiendo al
CTE DB SE C, apartado 4.6.5.

Aunque es recomendable que se efectle un control de
asientos para cualquier tipo de construccion, en edificios
de tipo C-3 (construcciones entre 11 y 20 plantas) y C-4
(conjuntos monumentales o singulares y edificios de mas
de 20 plantas) serd obligado el establecimiento de un
sistema de nivelacién para controlar el asiento de las
zonas mas caracteristicas de la obra, de forma que el
resultado final de las observaciones quede incorporado a
la documentacion de la obra. Este sistema se establecera
segun las condiciones que marca dicho apartado.

Articulo 6.
Pretensado.
Criterios de medicion y valoracion de unidades

Metro cuadrado de forjado unidireccional (hormigén
armado): hormigébn de resistencia 0 dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, con semivigueta armada o nervios in situ, del
canto e intereje especificados, con bovedillas del material
especificado, incluso encofrado, vibrado, curado vy
desencofrado, segun Instruccion EHE.

Metro cuadrado de losa o forjado reticular: hormigén de
resistencia o dosificacion especificados, con una cuantia
media del tipo de acero especificada, del canto e intereje
especificados, con bovedillas del material especificado,
incluso encofrado, vibrado, curado y desencofrado, segun
Instruccion EHE.

Metro cuadrado de forjado unidireccional con vigueta,
semivigueta o losa pretensada, totalmente terminado,
incluyendo las piezas de entrevigado para forjados con
viguetas o0 semiviguetas pretensadas, hormigén vertido en
obra y armadura colocada en obra, incluso vibrado,
curado, encofrado y desencofrado, segun Instruccion EHE.
Metro cuadrado de nlcleos y pantallas de hormigén
armado: completamente terminado, de espesor y altura
especificadas, de hormigon de resistencia o dosificaciéon
especificados, de la cuantia del tipo acero especificada,
incluyendo encofrado a una o dos caras del tipo
especificado, elaboracién, desencofrado y curado, segun
Instruccion EHE.

Metro lineal de soporte de hormigbn armado:
completamente  terminado, de seccion 'y altura
especificadas, de hormigon de resistencia o dosificacién
especificados, de la cuantia del tipo de acero especificada,
incluyendo encofrado, elaboracién, desencofrado y curado,
segun Instruccion EHE.

Metro cubico de hormigén armado para pilares, vigas y
zunchos: hormigon de resistencia o dosificacion
especificados, con una cuantia media del tipo de acero
especificada, en soportes de seccion y altura determinadas
y en vigas o zunchos de la seccion determinada incluso
recortes, separadores, alambre de atado, puesta en obra,
vibrado y curado del hormigén segun Instruccion EHE,
incluyendo encofrado y desencofrado

Estructuras de Hormigobn Armado vy
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Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se
incorporan a las unidades de obra.

Hormigén para armar:

De acuerdo a la Instruccién EHE.

Cemento:

De acuerdo a la Instruccién EHE.

Agua:

De acuerdo a la Instruccién EHE.

Aridos:

De acuerdo a la Instruccién EHE.

Otros componentes:

Podran utilizarse como componentes del hormigén los
aditivos y adiciones, De acuerdo a la Instruccién EHE.
Armaduras pasivas:

De acuerdo a la Instruccién EHE.

Viguetas y losas alveolares pretensadas:

De acuerdo a la Instruccién EHE.

Piezas prefabricadas para entrevigado:

De acuerdo a la Instruccién EHE.

Recepcion de los productos

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de
control de calidad.

Hormigén fabricado en central de obra u hormigén
preparado:

- Control documental:

En la recepcion se controlard que cada carga de hormigén
vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por
persona fisica, a disposicion de la direccion facultativa, y
en la que figuren, los datos siguientes:

- Nombre de la central de fabricacion de hormigén.

- Nimero de serie de la hoja de suministro.

- Fecha de entrega.

- Nombre del peticionario y del responsable de la
recepcion.

- Especificacién del hormigoén:

En el caso de que el hormigobn se designe por
propiedades:

Designacion de acuerdo a la Instrucciéon EHE.

Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de
hormigon, con una tolerancia de + 15 kg.

Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia
de £ 0,02.

En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:
Contenido de cemento por metro cubico de hormigoén.
Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia
de £+ 0,02.

Tipo de ambiente de acuerdo a la Instruccién EHE.

Tipo, clase, y marca del cemento.

Consistencia.

Tamafio maximo del arido.

Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y
en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.
Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o
humo de silice, segin EHE.) si la hubiere, y en caso
contrario, indicacion expresa de que no contiene.

- Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y
lugar).

- Cantidad del hormigén que compone la carga, expresada
en metros cubicos de hormigén fresco.

- lIdentificacion del camién hormigonera (o equipo de
transporte) y de la persona que proceda a la descarga,
segun EHE.

Hora limite de uso para el hormigén.

La direccién facultativa podra eximir de la realizacion del
ensayo de penetracién de agua cuando, ademas, el
suministrador presente una documentacién que permita el
control documental sobre los siguientes puntos:
Composicion de las dosificaciones de hormigon que se va
a emplear.

Identificacion de las materias primas.

Copia del informe con los resultados del ensayo de
determinacion de profundidad de penetracion de agua bajo
presion realizados por laboratorio oficial o acreditado,
como méaximo con 6 meses de antelacion.

Materias primas y dosificaciones empleadas en la
fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores
ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por el
suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigén:

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su
resistencia, consistencia y durabilidad:

Control de la consistencia (segun EHE.). Se realizara
siempre que se fabriquen probetas para controlar la
resistencia. (o0 sea indicado por la Direccion Facultativa o el
Control de Recepcion sea Indirecto)

Control de la durabilidad (segun EHE.). Se realizara el
control documental, a través de las hojas de suministro, de
la relacién a/c y del contenido de cemento. Si las clases de
exposicion son Il o IV o cuando el ambiente presente
cualquier clase de exposicion especifica, se realizara el
control de la penetracién de agua. Se realizara siempre
gue se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en
control indirecto o cuando lo ordene la direccion facultativa.
Control de la resistencia (de acuerdo a la Instruccién
EHE.).

Con independencia de los ensayos previos Yy
caracteristicos (preceptivos si no se dispone de
experiencia previa en materiales, dosificacion y proceso de
ejecucion previstos), y de los ensayos de informacién
complementaria, sera preceptivo el control de la resistencia
a lo largo de la ejecucién mediante los ensayos de control
indicados segin EHE. y recogidos en el plan de control de
calidad.

- Hormigdn no fabricado en central.

El hormigén estructural requiere estar fabricado en
centrales con instalaciones para:

Almacenamiento de los materiales componentes.

La dosificacion de los mismos.

El amasado.

El hormigén no fabricado en central sélo podra utilizarse
para el caso de usos no estructurales (articulos 52 y 71 de
la EHE), de acuerdo a lo indicado en el Anejo 18 de la
EHE, donde se definen claramente, definiéndose en este
caso de empleo de hormigones que no tienen mision
estructural alguna tal y como se definen en la propia
Instruccion EHE:

Hormigén de Limpieza (HL): Es un hormigén que tiene
como fin evitar la desecacidon del hormigén estructural
durante su vertido asi como una posible contaminacién de
éste durante las primeras horas de su hormigonado.
Hormigén no Estructural (HNE): Hormigén que tiene como
fin conformar volimenes de material resistente.

Control documental:

Cemento (segin EHE, e Instruccion de Recepcion de
Cementos ).

Agua (segun EHE).

Aridos (segln EHE.).

Aditivos (segun EHE.).
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Adiciones. (segun EHE.).

Acero en armaduras (segun EHE.).

Ensayos de control.
Segun EHE.

Elementos resistentes de los forjados:

Viguetas prefabricadas de hormigén, u hormigén y arcilla
cocida.

Losas alveolares pretensadas.

Segun la Instruccién EHE, para elementos resistentes se
comprobara que:

.- las viguetas o losas alveolares pretensadas llevan
marcas que permitan la identificacion del fabricante, tipo de
elemento, fecha de fabricacién y longitud del elemento, y
gue dichas marcas coinciden con los datos que deben
figurar en la hoja de suministro;

.- las caracteristicas geométricas y de armado del
elemento resistente cumplen las condiciones reflejadas en
la Autorizacion de Uso y coinciden con las establecidas en
los planos de los forjados del proyecto de ejecucion del
edificio;

.- los recubrimientos minimos de los elementos resistentes
cumplen las condiciones sefialadas en la Instruccion EHE,
correspondiéndose con lo que consta en las autorizaciones
de uso.

Piezas prefabricadas para entrevigado:

En cuanto al control y aceptacion de este tipo de piezas, se
cumplira que toda pieza de entrevigado sea capaz de
soportar una carga caracteristica de 1 kN, repartida
uniformemente en una placa de 200 x 75 x 25 mm, situada
en la zona mas desfavorable de la pieza.

En cada suministro que llegue a la obra de piezas de
entrevigado se realizaran las comprobaciones siguientes:
que las piezas estan legalmente fabricadas vy
comercializadas;

que el sistema dispone de Autorizacion de uso en vigor,
justificada documentalmente por el fabricante, de acuerdo
con la Instruccion EHE, y que las condiciones alli
reflejadas coinciden con las caracteristicas geométricas de
la pieza de entrevigado. Esta comprobacion no sera
necesaria en el caso de productos que posean un distintivo
de calidad reconocido oficialmente.

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso,
conservacion y mantenimiento)

Cemento:

Si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento
sera en lugares ventilados y no himedos; si el suministro
se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en
silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

Auln en el caso de que las condiciones de conservacion
sean buenas, el almacenamiento del cemento no debe ser
muy prolongado, ya que puede meteorizarse. El
almacenamiento maximo aconsejable es de tres meses,
dos meses y un mes, respectivamente, para las clases
resistentes 32,5, 425 y 52,5. Si el periodo de
almacenamiento es superior, se comprobara que las
caracteristicas del cemento continGan siendo adecuadas.
En cualquier conforme se refleja en la Instruccién EHE.
Aridos:

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden
protegidos de una posible contaminacién por el ambiente,
y especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de
forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.
Deberan también adoptarse las precauciones necesarias
para eliminar en lo posible la segregacion de los aridos,
tanto durante el almacenamiento como durante el
transporte.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccion EHE.
Aditivos:

Los aditivos se transportaran y almacenaran de manera
gque se evite su contaminacion y que sus propiedades no
se vean afectadas por factores fisicos o quimicos (heladas,
altas temperaturas, etc.).

Para las cenizas volantes o el humo de silice
suministrados a granel se emplearan equipos similares a
los utilizados para el cemento, debiéndose almacenar en
recipientes y silos impermeables que los protejan de la
humedad y de la contaminacion, los cuales estaran
perfectamente identificados para evitar posibles errores de
dosificacion.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccion EHE.
Armaduras pasivas:

Tanto durante el transporte como durante el
almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de
la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes
agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran
en obra, cuidadosamente clasificadas segin sus tipos,
calidades, diametros y procedencias.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccion EHE.
Armaduras activas:

Las armaduras de pretensado se transportaran
debidamente protegidas contra la humedad, deterioro
contaminacion, grasas, etc.

Para eliminar los riesgos de oxidacion o corrosion, el
almacenamiento se realizara en locales ventilados y al
abrigo de la humedad del suelo y paredes. En el almacén
se adoptaran las precauciones precisas para evitar que
pueda ensuciarse el material o producirse cualquier
deterioro de los aceros debido a ataque quimico,
operaciones de soldadura realizadas en las proximidades,
etc.

Antes de almacenar las armaduras se comprobara que
estan limpias, sin manchas de grasa, aceite, pintura, polvo,
tierra o cualquier otra materia perjudicial para su buena
conservacion y posterior adherencia.

Las armaduras deben almacenarse cuidadosamente
clasificadas segin sus tipos, clases y los lotes de que
procedan.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccion EHE.
Viguetas prefabricadas y losas alveolares pretensadas:
Tanto la manipulaciéon, a mano o con medios mecanicos
como el izado y acopio de las viguetas y losas alveolares
pretensadas en obra se realizard siguiendo las
instrucciones indicadas por cada fabricante,
almacenandose en su posicion normal de trabajo, sobre
apoyos que eviten el contacto con el terreno o con
cualquier producto que las pueda deteriorar. Si alguna
resultase dafiada afectando a su capacidad portante
debera desecharse.

Las viguetas y losas alveolares pretensadas se apilaran
limpias sobre durmientes, que coincidiran en la misma
vertical, con vuelos, en su caso, no mayores que 0,50 m, ni
alturas de pilas superiores a 1,50 m, salvo que el
fabricante indique otro valor.

En cualquier conforme se refleja en la Instruccion EHE.

Prescripcion en cuanto a la ejecucién por unidades d e
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra

- Compatibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién
galvanica entre metales con diferente potencial, se
adoptaran las siguientes medidas:
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Evitar el contacto entre dos metales de distinta actividad.
En caso de no poder evitar el contacto, se debera
seleccionar metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.
Evitar el acceso de agua y oxigeno a la zona de union de
los dos metales.

Ejecucion

Condiciones generales:

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la
agresividad ambiental a la que se encuentre sometido
cada elemento, para evitar su degradacién pudiendo
alcanzar la duracion de la vida (til acordada, segun lo
indicado en proyecto.

Se cumpliran las prescripciones constructivas indicadas en
la Norma de Construcciéon Sismorresistente NCSE-02 que
sean de aplicacion, segun lo indicado en proyecto, para
cada uno de los elementos:

Vigas de hormigén armado: disposiciones del armado
superior, armado inferior, estribos, etc.

Soportes de hormigén armado: armado longitudinal,
cercos, armaduras de espera en nudos de arranque,
armado de nudos intermedios y nudos superiores, etc.
Forjados: disposiciones del armado superior, armado en
nudos, armadura de reparto, etc.

Pantallas de rigidizacion: disposiciones de la armadura
base, cercos en la parte baja de los bordes, etc.

Elementos prefabricados: tratamiento de los nudos.
Replanteo:

Se comprobara el replanteo de soportes, con sus ejes
marcados indicandose los que reducen a ejes, los que
mantienen una cara o varias caras fijas entre diferentes
plantas.

Ejecucion de la ferralla:

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras
aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras,
sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes
2 cm, el diametro de la mayor 6 1,25 veces el tamafio
maximo del arido.

Corte: se llevara a cabo de acuerdo con las normas de
buena practica constructiva, utilizando cizallas, sierras,
discos 0 maquinas de oxicorte y quedando prohibido el
empleo del arco eléctrico.

Doblado: las barras corrugadas se doblaran en frio.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen las mismas
limitaciones anteriores siempre que el doblado se efectie a
una distancia igual a 4 diametros contados a partir del
nudo, o soldadura, mas préximo. En caso contrario el
diametro minimo de doblado no podra ser inferior a 20
veces el diametro de la armadura. No se admitira el
enderezamiento de codos, incluidos los de suministro,
salvo cuando esta operacién pueda realizarse sin dafo,
inmediato o futuro, para la barra correspondiente.
Colocacion de las armaduras: las jaulas o ferralla seran lo
suficientemente rigidas y robustas para asegurar la
inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y
el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su
posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén
envolverlas sin dejar coqueras.

Separadores: los calzos y apoyos provisionales en los
encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o
plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos
los de madera y, si el hormigon ha de quedar visto, los
metalicos. Se comprobaran en obra los espesores de
recubrimiento indicados en proyecto. Los recubrimientos
deberan garantizarse mediante la disposicion de los
correspondientes elementos separadores colocados en
obra.

Empalmes: en los empalmes por solapo, la separacién
entre las barras sera de 4 diametros como méximo. En las

armaduras en traccion esta separacion no sera inferior a
los valores indicados para la distancia libre entre barras
aisladas.

Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro
podran realizarse siempre que la diferencia entre
diametros sea inferior a 3 mm.

Se prohibe el enderezamiento en obra de las armaduras
activas.

Antes de autorizar el hormigonado, y una vez colocadas v,
en su caso, tesas las armaduras, se comprobara si su
posicion, asi como la de las vainas, anclajes y demas
elementos, concuerdan con la indicada en los planos, y si
las sujeciones son las adecuadas para garantizar su
invariabilidad durante el hormigonado y vibrado. Si fuera
preciso, se efectuaran las oportunas rectificaciones.
Fabricacién y transporte a obra del hormigon:

Criterios generales: las materias primas se amasaran de
forma que se consiga una mezcla intima y uniforme,
estando todo el arido recubierto de pasta de cemento. La
dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las
adiciones, se realizara en peso. No se mezclaran masas
frescas de hormigones fabricados con cementos no
compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de
comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de
cemento no compatible con el de la masa anterior. El
amasado se realizara con un periodo de batido, a la
velocidad de régimen, no inferior a noventa segundos.
Transporte del hormigén preparado: el transporte mediante
amasadora movil se efectuara siempre a velocidad de
agitacion y no de régimen. El tiempo transcurrido entre la
adiciéon de agua de amasado y la colocacion del hormigén
no debe ser mayor a una hora y media. En tiempo
caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se
hayan adoptado medidas especiales para aumentar el
tiempo de fraguado.

Apuntalado:

Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de los
puntales. Si los durmientes de reparto descansan
directamente sobre el terreno, habrd que cerciorarse de
que no puedan asentar en él. Los tableros llevaran
marcada la altura a hormigonar. Las juntas de los tableros
seran estancas, en funcion de la consistencia del hormigén
y forma de compactacion. Se unird el encofrado al
apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o
incluso hacia arriba (levantamiento), durante el
hormigonado. Se fijaran las cufias y, en su caso, se
tensaran los tirantes. Los puntales se arriostraran en las
dos direcciones, para que el apuntalado sea capaz de
resistir los esfuerzos horizontales que puedan producirse
durante la ejecucion de los forjados. En los forjados de
viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados
con los apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En
los forjados de viguetas pretensadas se colocaran las
viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los
puntales deberan poder transmitir la fuerza que reciban vy,
finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.
Cimbras, encofrados y moldes:

Seran lo suficientemente estancos para impedir una
pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose
claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los
elementos singulares. Los encofrados pueden ser de
madera, cartdén, plastico o metalicos, evitandose el
metalico en tiempos frios y los de color negro en tiempo
soleado. Se colocaran dando la forma requerida al soporte
y cuidando la estanquidad de la junta. Los de madera se
humedeceran ligeramente, para no deformarlos, antes de
verter el hormigén.

Los productos desencofrantes o desmoldeantes aprobados
se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la
superficie interna del encofrado o molde, colocandose el
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hormigén durante el tiempo en que estos productos sean
efectivos. Los encofrados y moldes de madera se
humedeceran para evitar que absorban el agua contenida
en el hormigén. Por otra parte, las piezas de madera se
dispondran de manera que se permita su libre
entumecimiento, sin peligro de que se originen esfuerzos o
deformaciones anormales.

En la colocacién de las placas metdlicas de encofrado y
posterior vertido de hormigén, se evitara la disgregacion
del mismo, picandose o vibrandose sobre las paredes del
encofrado. Tendran féacil desencofrado, no utilizandose
gasoil, grasas o similares. El encofrado (los fondos y
laterales) estara limpio en el momento de hormigonar,
guedando el interior pintado con desencofrante antes del
montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el
desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de
revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de
hormigonado, especialmente cuando sean elementos que
posteriormente se hayan de unir para trabajar
solidariamente. La seccion del elemento no quedara
disminuida en ningin punto por la introduccién de
elementos del encofrado ni de otros. No se transmitiran al
encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se
realizara sin golpes y sin sacudidas.

Ademas de lo aqui manifestado, se atendera a lo reflejado
en el apartado relativo y especifico de encofrados indicado
mas adelante dentro de este mismo Pliego.

Colocacion de las viguetas y piezas de entrevigados:

Se izaran las viguetas desde el lugar de almacenamiento
hasta su lugar de ubicacién, cogidas de dos o mas puntos,
siguiendo las instrucciones indicadas por cada fabricante
para la manipulacién, a mano o con griia. Se colocaran las
viguetas en obra apoyadas sobre muros y/o encofrado,
colocandose posteriormente las piezas de entrevigado,
paralelas, desde la planta inferior, utilizdndose bovedillas
ciegas y apeandose, si asi se especifica en proyecto,
procediéndose a continuacion al vertido y compactacion
del hormigén. Si alguna resultara dafiada afectando a su
capacidad portante serda desechada. En los forjados
reticulares, se colocaran los casetones en los recuadros
formados entre los ejes del replanteo. En los forjados no
reticulares, la vigueta quedara empotrada en la viga, antes
de hormigonar. Finalizada esta fase, se ajustaran los
puntales y se procedera a la colocacién de las bovedillas,
las cuales no invadiran las zonas de macizado o del
cuerpo de vigas o soportes. Se dispondran los pasatubos y
se encofraran los huecos para instalaciones. En los
voladizos se realizaran los oportunos resaltes, molduras y
goterones, que se detallen en el proyecto; asi mismo se
dejaran los huecos precisos para chimeneas, conductos de
ventilacion, pasos de canalizaciones, etc. Se encofraran
las partes macizas junto a los apoyos.

Colocacion de las armaduras:

Se colocaran las armaduras sobre el encofrado, con sus
correspondientes separadores. La armadura de negativos
se colocara preferentemente bajo la armadura de reparto.
Podra colocarse por encima de ella siempre que ambas
cumplan las condiciones requeridas para los
recubrimientos y esté debidamente asegurado el anclaje
de la armadura de negativos sin contar con la armadura de
reparto. En los forjados de losas alveolares pretensadas,
las armaduras de continuidad y las de la losa superior
hormigonada en obra, se mantendran en su posicién
mediante los separadores necesarios. En muros vy
pantallas se anclaran las armaduras sobre las esperas,
tanto longitudinal como transversalmente, encofrandose
tanto el trasdos como el intradds, aplomados y separadas
sus armaduras. Se utilizaran calzos separadores y
elementos de suspension de las armaduras para obtener el

recubrimiento adecuado y posicién correcta de negativos
en vigas.

Colocacién y aplomado de la armadura del soporte; en
caso de reducir su seccibn se grifara la parte
correspondiente a la espera de la armadura, solapandose
la siguiente y atandose ambas. Los cercos se sujetaran a
las barras principales mediante simple atado u otro
procedimiento idéneo, prohibiéndose expresamente la
fijaciobn mediante puntos de soldadura una vez situada la
ferralla en los moldes o encofrados. Previo al hormigonado
se realizara la disposicion de las armaduras, su ubicacion
respecto al encofrado y sus caracteristicas geométricas
segun prescripcion del proyecto.

Puesta en obra del hormigén:

No se colocaran en obra masas que acusen un principio de
fraguado. Antes de hormigonar se comprobara que no
existen elementos extrafios, como barro, trozos de
madera, etc. No se colocaran en obra tongadas de
hormigdn cuyo espesor sea superior al que permita una
compactacion completa de la masa. En general, se
controlara que el hormigonado del elemento, se realice en
una jornada. Se adoptaran las medias necesarias para
que, durante el vertido y colocacion de las masas de
hormigén, no se produzca disgregacién de la mezcla,
evitdndose los movimientos bruscos de la masa, o el
impacto contra los encofrados verticales y las armaduras.
Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas
superiores a un metro. En el caso de vigas planas el
hormigonado se realizard tras la colocacion de las
armaduras de negativos, siendo necesario el montaje del
forjado. En el caso de vigas de canto con forjados
apoyados o empotrados, el hormigonado de la viga sera
anterior a la colocacién del forjado, en el caso de forjados
apoyados vy tras la colocaciéon del forjado, en el caso de
forjados semiempotrados. En el momento del
hormigonado, las superficies de las piezas prefabricadas
gue van a quedar en contacto con el hormigén vertido en
obra deben estar exentas de polvo y convenientemente
humedecidas para garantizar la adherencia entre los dos
hormigones.

El hormigonado de los nervios o juntas y la losa superior
se realizard simultdneamente, compactando con medios
adecuados a la consistencia del hormigén. En los forjados
de losas alveolares pretensadas se asegurara que la junta
guede totalmente rellena. En el caso de losas alveolares
pretensadas, la compactacion del hormigén de relleno de
las juntas se realizara con un vibrador que pueda penetrar
en el ancho de las juntas. Las juntas de hormigonado
perpendiculares a las viguetas deberan disponerse a una
distancia de apoyo no menor que 1/5 de la luz, mas alla de
la seccién en que acaban las armaduras para momentos
negativos. Las juntas de hormigonado paralelas a las
mismas es aconsejable situarlas sobre el eje de las
bovedillas y nunca sobre los nervios.

En losas/ forjados reticulares el hormigonado de los
nervios y de la losa superior se realizara simultdneamente.
Se hormigonara la zona maciza alrededor de los pilares.
La placa apoyara sobre los pilares (abaco).

Compactacion del hormigén:

Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la
consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que
refluya la pasta a la superficie. La compactacion del
hormigén se harad con vibrador, controlando la duracién,
distancia, profundidad y forma del vibrado. No se rastrillara
en forjados. Como criterio general el hormigonado en obra
se compactara por picado con barra (los hormigones de
consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa
inferior ya compactada), vibrado enérgico, (los hormigones
Secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20
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cm) y vibrado normal en los hormigones plasticos o
blandos.

Juntas de hormigonado:

Se ejecutaran segun las prescripciones del proyecto y/o las
instrucciones de la Direccion facultativa.

Se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las
tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos
perjudicial. Se les dara la forma apropiada que asegure
una union lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo
hormigén. Cuando haya necesidad de disponer juntas de
hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en
los lugares que apruebe la direccidon facultativa, y
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se
evitaran juntas horizontales. No se reanudarda el
hormigonado de las mismas sin que hayan sido
previamente examinadas y aprobadas, si procede. Antes
de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda
suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial de
mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de
alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos
corrosivos. Para asegurar una buena adherencia entre el
hormigén nuevo y el antiguo se eliminara toda lechada
existente en el hormigén endurecido, y en el caso de que
esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del
nuevo hormigon.

La forma de la junta sera la adecuada para permitir el paso
de hormigon de relleno, con el fin de crear un nicleo capaz
de transmitir el esfuerzo cortante entre losas colaterales y
para, en el caso de situar en ella armaduras, facilitar su
colocacion y asegurar una buena adherencia. La seccién
transversal de las juntas debera cumplir con los requisitos
siguientes: el ancho de la junta en la parte superior de la
misma no serd menor que 30 mm; el ancho de la junta en
la parte inferior de la misma no serd menor que 5 mm, ni al
diametro nominal maximo de arido.

Curado del hormigén:

Se deberan tomar las medidas oportunas para asegurar el
mantenimiento de la humedad del hormigén durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un
adecuado curado. Si el curado se realiza mediante riego
directo, éste se harad sin que produzca deslavado de la
superficie y utilizando agua sancionada como aceptable
por la préctica.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo:

Las operaciones de descimbrado, desencofrado vy
desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya
alcanzado la resistencia necesaria. Los plazos de
desapuntalado seran los prescritos en la Instruccion EHE.
El orden de retirada de los puntales sera desde el centro
del vano hacia los extremos y en el caso de voladizos del
vuelo hacia el arranque. No se entresacaran ni retiraran
puntales sin la autorizacién previa de la direccién
facultativa. No se desapuntalard de forma subita y se
adoptaran precauciones para impedir el impacto de las
sopandas y puntales sobre el forjado. Se desencofrara
transcurrido el tiempo definido en el proyecto y se retiraran
los apeos seglin se haya previsto. El desmontaje de los
moldes se realizard manualmente, tras el desencofrado y
limpieza de la zona a desmontar. Se cuidara de no romper
los cantos inferiores de los nervios de hormigén, al
apalancar con la herramienta de desmoldeo. Terminado el
desmontaje se procedera a la limpieza de los moldes y su
almacenado.

Tolerancias admisibles

Se comprobara que las dimensiones de los elementos
ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para
el funcionamiento adecuado de la construccion en
consonancia con las prescripciones del proyecto y con el
sistema de tolerancias de la Instruccion EHE, Anejo 11, en

el caso de ausencia de prescripcién concreta en el
proyecto.

Condiciones de terminacion

Las superficies vistas, una vez desencofradas o
desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades
que perjudiquen al comportamiento de la obra o a su
aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los
requisitos directamente o bien mediante patrones de
superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje,
orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse
una vez terminadas las piezas, en general se utilizaran
morteros fabricados con masas analogas a las empleadas
en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de
ellas los aridos de tamafio superior a 4 mm.

El forjado acabado presentara una superficie uniforme, sin
irregularidades, con las formas y texturas de acabado en
funcion de la superficie encofrante. Si ha de quedar la losa
vista tendra ademas una coloracién uniforme, sin goteos,
manchas o elementos adheridos.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas

Control de ejecucion

Se remite al Plan de control de calidad anejo al
Proyecto de ejecucion, conforme a la Instruccion EHE.
Ensayos y pruebas

Se remite al Plan de control de calidad anejo al
Proyecto de ejecucion, conforme a la Instruccion EHE.
Conservacién y mantenimiento durante la obra

No es conveniente mantener mas de tres plantas apeadas,
ni tabicar sin haber desapuntalado previamente.

Durante la ejecucion se evitara la actuaciéon de cualquier
carga estatica o dinamica que pueda provocar dafios
irreversibles en los elementos ya hormigonados.

Articulo 7. Morteros.

7.1. Dosificacion de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las
unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en
cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de
obra.

Los mismos habran de cumplir lo reflejado al respecto en
el DB SE Fabricas.

7.2. Fabricacion de morteros.

Los morteros se fabricardn en seco, continuandose el
batido después de verter el agua en la forma y cantidad
fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y
consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

7.3. Medicion y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su
medicion va incluida en las unidades a las que sirve:
fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin
caso excepcional se medira y abonard por metro cubico,
obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u
obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 8. Encofrados.

Todo lo aqui reflejado, se realizara conforme a lo indicado
en la Instrucciéon de Hormigén EHE.

Construccién y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los
encofrados, deberdn poseer la resistencia y la rigidez
necesarias para que con la marcha prevista de
hormigonado y especialmente bajo los efectos dinamicos
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producidos por el sistema de compactacion exigido o
adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigén, ni durante su puesta en obra, ni durante su
periodo de endurecimiento, asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores a los 5
mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los
moldes seran sdlidos y sencillos, de modo que su montaje
se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas
de 6 m. de luz libre se dispondran con la contra flecha
necesaria para que, una vez encofrado y cargado el
elemento, este conserve una ligera cavidad en el intrados.
Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades
repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpiados.
Los encofrados de madera se humedeceran antes del
hormigonado, a fin de evitar la absorcién del agua
contenida en el hormigdn, y se limpiaran especialmente los
fondos dejandose aberturas provisionales para facilitar
esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el
entumecimiento de las mismas por la humedad del riego y
del hormigén, sin que, sin embargo, dejen escapar la
plasta durante el hormigonado, para lo cual se podra
realizar un sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados

Confeccion de las diversas partes del encofrado

Montaje segln un orden determinado segin sea la
pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una
cara, después la armadura y , por Ultimo la otra cara; si es
en pilares, primero la armadura y después el encofrado, y si
es en vigas primero el encofrado y a continuacion la
armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en
el hormigbn después de desencofrar, sobretodo en
ambientes agresivos.

Se anotard la fecha de hormigonado de cada pieza,
con el fin de controlar su desencofrado

El apoyo sobre el terreno se realizara mediante
tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se
realizaran planos intermedios con tablones colocados
perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores
irdn arriostrados.

Se vigilara la correcta colocacion de todos los
elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y
humedecido de las superficies

El vertido del hormigén se realizara a la menor
altura posible

Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar
las armaduras
Los encofrados deberan resistir las acciones que se
desarrollen durante la operacién de vertido y vibrado, y tener
la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segun las
siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.

Hasta 0.10 2

De 0.11 a2 0.20 3

De 0.21 a2 0.40 4

De 0.41 a 0.60 6

De 0.61 a 1.00 8

Més de 1.00 10

Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40

Desplomes
En una planta 10
En total 30

Apeos y cimbras. Construccién y montaje.

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el
peso total propio y el del elemento completo sustentado,
asi como otras sobrecargas accidentales que puedan
actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién
necesaria para que en ningdn momento los movimiento
locales, sumados en su caso a los del encofrado
sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la milésima de la
luz (1/1.000).

Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de
poco canto podra efectuarse a un dia de hormigonada la
pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan
producido bajas temperaturas y otras cosas capaces de
alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigén.
Los costeros verticales de elementos de gran canto no
deberan retirarse antes de los dos dias con las mismas
salvedades apuntadas anteriormente a menos que se
emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las
circunstancias y temperatura del resultado; las pruebas de
resistencia, elemento de construccion sustentado haya
adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar
los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El
descimbrado se hara de modo suave y uniforme,
recomendandose el empleo de cunas, gatos; cajas de
arena y otros dispositivos, cuando el elemento a
descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procedera al desencofrado hasta
transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres
dias para los demas casos, siempre con la aprobacion de la
D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se
desencofraran siguiendo las indicaciones de la EHE, con la
previa aprobacién de la D.F. Se procedera al aflojado de las
cufas, dejando el elemento separado unos tres cm. durante
doce horas, realizando entonces la comprobaciéon de la
flecha para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara
abundantemente, también se podra aplicar desencofrante
superficial.

Se apilaran los elementos de encofrado que se
vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza

Medicién y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados
de superficie en contacto con el hormigén, no siendo de
abono las obras o excesos de encofrado, asi como los
elementos auxiliares de sujecidon o0 apeos necesarios para
mantener el encofrado en una posicién correcta y segura
contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen
ademas, los desencofrantes y las operaciones de
desencofrado y retirada del material. En el caso de que en
el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de
hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los
elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la
medicion del hormigon.

Articulo 9. Estructuras de acero.

Criterios de medicion y valoracion de unidades

Se especificaran las partidas, agrupando los elementos de
caracteristicas similares. En los precios unitarios de cada
una, ademas de los conceptos expresados en cada caso,
ird incluida la mano de obra directa e indirecta,
obligaciones sociales y parte proporcional de medios
auxiliares para acceso a la posicion de trabajo y elevacién
del material, hasta su colocacién completa en obra.
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La valoraciéon que asi resulta corresponde a la ejecucion
material de la unidad completa terminada. En cualquier
caso se seguiran los criterios establecidos en las
mediciones.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcion de los productos que se
incorporan a las unidades de obra

La recepcién de los productos, equipos y sistemas se
realizara conforme se desarrolla en el DB correspondiente,
asi como a las especificaciones concretas del Plan de
control de calidad.

Aceros en chapas y perfiles

Los elementos estructurales pueden estar constituidos por
los aceros establecidos por las normas UNE EN
10025:2006 (chapas y perfiles), UNE EN 10210-1:1994
(tubos acabados en caliente) y UNE EN 10219-1:1998
(tubos conformados en frio).

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE A.

Los tipos de acero podran ser S235, S275 y S355; para los
de UNE EN 10025:2006 y otras se admite también el tipo
S450. Estos aceros podran ser de los grados JR, JO y J2;
para el S355 se admite también el grado K2.

Si se emplean otros aceros en proyecto, para garantizar su
ductilidad, debera comprobarse:

la relacion entre la tension de rotura y la de limite elastico
no sera inferior a 1,20.

El alargamiento en rotura de una probeta de seccion inicial
SO0 medido sobre una longitud 5,65 jError! Imposible
crear objetos modificando codigos de campo. sera
superior al 15%,

La deformacién correspondiente a la tensién de rotura
debe superar al menos un 20% la correspondiente al limite
elastico.

Para comprobar la ductilidad en cualquier otro caso no
incluido en los anteriores, deberd demostrarse que la
temperatura de transicion (la minima a la que la resistencia
a rotura ductil supera a la fragil) es menor que la minima
de aquellas a las que va a estar sometida la estructura.
Todos los aceros relacionados son soldables y Gnicamente
se requiere la adopcion de precauciones en el caso de
uniones especiales (entre chapas de gran espesor, de
espesores muy desiguales, en condiciones dificiles de
ejecucion, etc.).

Si el material va a sufrir durante la fabricaciéon algin
proceso capaz de modificar su estructura metalografica
(deformacién con llama, tratamiento térmico especifico,
etc.) se deben definir los requisitos adicionales pertinentes.
Tornillos, tuercas, arandelas . Estos aceros podran ser de
las calidades 4.6, 5.6, 6.8, 8.8 y 10.9 normalizadas por
ISO. En los tornillos de alta resistencia utilizados como
pretensados se controlara el apriete.

Materiales de aportacion. Las caracteristicas mecénicas de
los materiales de aportacién seran en todos los casos
superiores a las del metal base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion
atmosférica, la resistencia a la corrosiéon del material de
aportacion debe ser equivalente a la del material base;
cuando se suelden este tipo de aceros el valor del carbono
equivalente no debe exceder de 0,54.

Los productos especificados por UNE EN 10025:2006
deben suministrarse con inspeccion y ensayos, especificos
(sobre los productos suministrados) o no especificos (no
necesariamente sobre los productos suministrados), que
garanticen su conformidad con el pedido y con la norma. El
comprador debe especificar al fabricante el tipo de
documento de inspeccion requerido conforme a UNE EN
10204:2006 (tabla A.1). Los productos deben marcarse de
manera legible utilizando métodos tales como la pintura, el
troquelado, el marcado con laser, el cédigo de barras o

mediante etiquetas adhesivas permanentes o etiquetas
fijas con los siguientes datos: el tipo, la calidad y, si fuera
aplicable, la condicion de suministro mediante su
designacién abreviada (N, conformado de normalizacion;
M, conformado termomecanico); el tipo de marcado puede
especificarse en el momento de efectuar el pedido.

Los productos especificados por UNE EN 10210 y UNE EN
10219 deben ser suministrados después de haber
superado los ensayos e inspecciones no especificos
recogidos en EN 10021:1994 con una testificacion de
inspeccion conforme a la norma UNE EN 10204, salvo
exigencias contrarias del comprador en el momento de
hacer el pedido. Cada perfil hueco debe ser marcado por
un procedimiento adecuado y duradero, como la aplicacién
de pintura, punzonado o una etiqueta adhesiva en la que
se indique la designacién abreviada (tipo y grado de acero)
y el nombre del fabricante; cuando los productos se
suministran en paquetes, el marcado puede ser indicado
en una etiqueta fijada sélidamente al paquete.

Para todos los productos se verificaran las siguientes
condiciones técnicas generales de suministro, segin UNE
EN 10021:

Si se suministran a través de un transformador o
intermediario, se debera remitir al comprador, sin ningdn
cambio, la documentacion del fabricante como se indica en
UNE EN 10204, acompafiada de los medios oportunos
para identificar el producto, de forma que se pueda
establecer la trazabilidad entre la documentacion y los
productos; si el transformador o intermediario ha
modificado en cualquier forma las condiciones o las
dimensiones del producto, debe facilitar un documento
adicional de conformidad con las nuevas condiciones.

Al hacer el pedido, el comprador debera establecer qué
tipo de documento solicita, si es que requiere alguno y, en
consecuencia, indicar el tipo de inspeccion: especifica 0 no
especifica en base a una inspeccidon no especifica, el
comprador puede solicitar al fabricante que le facilite una
testificacion de conformidad con el pedido o una
testificacion de inspeccion; si se solicita una testificacion
de inspeccion, debera indicar las caracteristicas del
producto cuyos resultados de los ensayos deben
recogerse en este tipo de documento, en el caso de que
los detalles no estén recogidos en la norma del producto.
Si el comprador solicita que la conformidad de los
productos se compruebe mediante una inspeccién
especifica, en el pedido se concretara cual es el tipo de
documento requerido: un certificado de inspeccion tipo 3.1
6 3.2 segun la norma UNE EN 10204, y si no esta definido
en la norma del producto: la frecuencia de los ensayos, los
requisitos para el muestreo y la preparacion de las
muestras y probetas, los métodos de ensayo vy, si procede,
la identificacion de las unidades de inspeccién

El proceso de control de esta fase debe contemplar los
siguientes aspectos:

En los materiales cubiertos por marcas, sellos o
certificaciones de conformidad reconocidos por las
Administraciones Publicas competentes, este control
puede limitarse a un certificado expedido por el fabricante
gue establezca de forma inequivoca la traza que permita
relacionar cada elemento de la estructura con el certificado
de origen que lo avala.

Si no se incluye una declaracién del suministrador de que
los productos o materiales cumplen con la Parte | del
presente Pliego, se tratardn como productos o materiales
no conformes.

Cuando en la documentacién del proyecto se especifiquen
caracteristicas no avaladas por el certificado de origen del
material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en
el caso de célculo en capacidad), se establecera un
procedimiento de control mediante ensayos.
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Cuando se empleen materiales que por su caracter
singular no queden cubiertos por una norma nacional
especifica a la que referir la certificacion (arandelas
deformables, tornillos sin cabeza, conectadores, etc.) se
podran utilizar normas o recomendaciones de prestigio
reconocido.

Cuando haya que verificar las tolerancias dimensionales
de los perfiles comerciales se tendran en cuenta las
siguientes normas:

serie IPN: UNE EN 10024:1995

series IPE y HE: UNE EN 10034:1994

serie UPN: UNE 36522:2001

series L y LD: UNE EN 10056-1:1999 (medidas) y UNE EN
10056-2:1994 (tolerancias)

tubos: UNE EN 10219:1998 (parte 1: condiciones de
suministro; parte 2: tolerancias)

chapas: EN 10029:1991

Almacenamiento y manipulacion (criterios de uso,
conservaciéon y mantenimiento)

El almacenamiento y depésito de los elementos
constitutivos de la obra se hara de forma sistematica y
ordenada para facilitar su montaje. Se cuidara
especialmente que las piezas no se vean afectadas por
acumulaciones de agua, ni estén en contacto directo con el
terreno, y se mantengan las condiciones de durabilidad;
para el almacenamiento de los elementos auxiliares tales
como tornillos, electrodos, pinturas, etc., se seguiran las
instrucciones dadas por el fabricante de los mismos.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga,
transporte, almacenamiento a pie de obra y montaje se
realizaran con el cuidado suficiente para no provocar
solicitaciones excesivas en ningun elemento de la
estructura y para no dafiar ni a las piezas ni a la pintura.
Se cuidaran especialmente, protegiéndolas si fuese
necesario, las partes sobre las que hayan de fijarse las
cadenas, cables o ganchos que vayan a utilizarse en la
elevacion o sujecion de las piezas de la estructura.

Se corregird cuidadosamente, antes de proceder al
montaje, cualquier abolladura, comba o torcedura que
haya podido provocarse en las operaciones de transporte.
Si el efecto no puede ser corregido, 0 se presume que
después de corregido puede afectar a la resistencia o
estabilidad de la estructura, la pieza en cuestion se
rechazara, marcandola debidamente para dejar constancia
de ello.

Prescripcion en cuanto a la ejecucion por unidades d e
obra

Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra
Condiciones previas: soporte

Los elementos no metdlicos de la construccion (hormigén,
fabricas, etc.) que hayan de actuar como soporte de
elementos estructurales metdlicos, deben cumplir las
“tolerancias en las partes adyacentes” indicadas
posteriormente dentro de las tolerancias admisibles.

Las bases de los pilares que apoyen sobre elementos no
metalicos se calzaran mediante cufias de acero separadas
entre 4 y 8 cm, después de acufiadas se procedera a la
colocacion del nimero conveniente de vigas de la planta
superior y entonces se alinearan y aplomaran.

Los espacios entre las bases de los pilares y el elemento
de apoyo si es de hormigén o fabrica, se limpiaran y
rellenaran, retacando, con mortero u hormigén de cemento
portland y éarido, cuya maxima dimensién no sea mayor
que 1/5 del espesor del espacio que debe rellenarse, y de
dosificacion no menor que 1:2. La consistencia del mortero
u hormigon de relleno sera la conveniente para asegurar el
llenado completo; en general, seréa fluida hasta espesores
de 5 cm y mas seca para espesores mayores.

Compatibilidad entre los productos, elementos y
sistemas constructivos

Las superficies que hayan de quedar en contacto en las
uniones con tornillos pretensados de alta resistencia no se
pintaran y recibiran una limpieza y el tratamiento
especificado.

Las superficies que hayan de soldarse no estaran pintadas
ni siquiera con la capa de imprimacion en una zona de
anchura minima de 10 cm desde el borde de la soldadura;
si se precisa una proteccion temporal se pintaran con
pintura  facilmente eliminable, que se limpiara
cuidadosamente antes del soldeo.

Para evitar posibles corrosiones es preciso que las bases
de pilares y partes estructurales que puedan estar en
contacto con el terreno queden embebidas en hormigon.
No se pintaran estos elementos para evitar su oxidacion; si
han de permanecer algun tiempo a la intemperie se
recomienda su proteccién con lechada de cemento.

Se evitara el contacto del acero con otros metales que
tengan menos potencial electrovalente (por ejemplo,
plomo, cobre) que le pueda originar corrosiéon
electroquimica; también se evitara su contacto con
materiales de albafiileria que tengan comportamiento
higroscopico, especialmente el yeso, que le pueda originar
corrosion quimica.

Ejecucién

Se seguiran las prescripciones del CTE DB SE-A
Operaciones previas:

Corte: se realizara por medio de sierra, cizalla, corte
térmico (oxicorte) automatico y, solamente si este no es
posible, oxicorte manual; se especificaran las zonas donde
no es admisible material endurecido tras procesos de
corte, como por ejemplo:

Cuando el calculo se base en métodos plasticos.

A ambos lados de cada rétula plastica en una distancia
igual al canto de la pieza.

Cuando predomine la fatiga, en chapas y llantas, perfiles
laminados, y tubos sin costura.

Cuando el disefio para esfuerzos sismicos o accidentales
se base en la ductilidad de la estructura.

Conformado: el acero se puede doblar, prensar o forjar
hasta que adopte la forma requerida, utilizando procesos
de conformado en caliente o en frio, siempre que las
caracteristicas del material no queden por debajo de los
valores especificados; los radios de acuerdo minimos para
el conformado en frio seran los especificados en el DB SE
A.

Perforacion: los agujeros deben realizarse por taladrado u
otro proceso que proporcione un acabado equivalente; se
admite el punzonado en materiales de hasta 2,5 cm de
espesor, siempre que su espesor nominal no sea mayor
que el diametro nominal del agujero (0 su dimensién
minima si no es circular).

Angulos entrantes y entallas: deben tener un acabado
redondeado con un radio minimo de 5 mm.

Superficies para apoyo de contacto: se deben especificar
los requisitos de planeidad y grado de acabado; la
planeidad antes del armado de una superficie simple
contrastada con un borde recto, no superara los 0,5 mm,
en caso contrario, para reducirla, podran utilizarse cufias y
forros de acero inoxidable, no debiendo utilizarse mas de
tres en cualquier punto que podran fijarse mediante
soldaduras en angulo o a tope de penetracion parcial.
Empalmes: so6lo se permitiran los establecidos en el
proyecto o autorizados por la direccion facultativa, que se
realizaran por el procedimiento establecido.

Soldeo:

Se debe proporcionar al personal encargado un plan de
soldeo que figurara en los planos de taller, con todos los

31




detalles de la unién, las dimensiones vy tipo de soldadura,
la secuencia de soldeo, las especificaciones sobre el
proceso y las medidas necesarias para evitar el desgarro
laminar.

Se consideran aceptables los procesos de soldadura
recogidos por UNE EN ISO 4063:2000.

Los soldadores deben estar certificados por un organismo
acreditado y cualificarse de acuerdo con la norma UNE EN
287-1:2004; cada tipo de soldadura requiere la
cualificacion especifica del soldador que la realiza.

Las superficies y los bordes deben ser apropiados para el
proceso de soldeo que se utilice; los componentes a soldar
deben estar correctamente colocados y fijos mediante
dispositivos adecuados o soldaduras de punteo, y ser
accesibles para el soldador; los dispositivos provisionales
para el montaje deben ser faciles de retirar sin dafiar la
pieza; se debe considerar la utilizacion de
precalentamiento cuando el tipo de acero y/o la velocidad
de enfriamiento puedan producir enfriamiento en la zona
térmicamente afectada por el calor.

Para cualquier tipo de soldadura que no figure entre los
considerados como habituales (por puntos, en angulo, a
tope, en tap6n y ojal) se indicaran los requisitos de
ejecucion para alcanzar un nivel de calidad analogo a
ellos; durante la ejecucion de los procedimientos
habituales se cumpliran las especificaciones de dicho
apartado especialmente en lo referente a limpieza y
eliminacion de defectos de cada pasada antes de la
siguiente.

Uniones atornilladas:

Las caracteristicas de tornillos, tuercas y arandelas se
ajustaran a las especificaciones dichos apartados. En
tornillos sin pretensar el “apretado a tope” es el que
consigue un hombre con una llave normal sin brazo de
prolongacién; en uniones pretensadas el apriete se
realizar4 progresivamente desde los tornillos centrales
hasta los bordes; el control del pretensado se realizara por
alguno de los siguientes procedimientos:

Método de control del par torsor.

Método del giro de tuerca.

Método del indicador directo de tension.

Método combinado.

Podran emplearse tornillos avellanados, calibrados,
hexagonales de inyeccién, o pernos de articulacion, si se
cumplen las especificaciones de dicho apartado.

Montaje en blanco. La estructura sera provisional y
cuidadosamente montada en blanco en el taller para
asegurar la perfecta coincidencia de los elementos que
han de unirse y su exacta configuracion geomeétrica.
Recepcion de elementos estructurales. Una vez
comprobado que los distintos elementos estructurales
metélicos fabricados en taller satisfacen todos los
requisitos anteriores, se recepcionaran autorizandose su
envio a la obra.

Transporte a obra. Se procurara reducir al minimo las
uniones a efectuar en obra, estudiando cuidadosamente
los planos de taller para resolver los problemas de
transporte y montaje que esto pueda ocasionar.

Montaje en obra:

Si todos los elementos recibidos en obra han sido
recepcionados previamente en taller como es aconsejable,
los Unicos problemas que se pueden plantear durante el
montaje son los debidos a errores cometidos en la obra
que debe sustentar la estructura metalica, como replanteo
y nivelacién en cimentaciones, que han de verificar los
limites establecidos para las “tolerancias en las partes
adyacentes” mencionados en el punto siguiente; las
consecuencias de estos errores son evitables si se tiene la
precaucion de realizar los planos de taller sobre cotas de
replanteo tomadas directamente de la obra.

Por tanto esta fase de control se reduce a verificar que se
cumple el programa de montaje para asegurar que todas
las partes de la estructura, en cualquiera de las etapas de
construccion, tienen arriostramiento para garantizar su
estabilidad, y controlar todas las uniones realizadas en
obra visual y geométricamente; ademas, en las uniones
atornilladas se comprobara el apriete con los mismos
criterios indicados para la ejecuciéon en taller, y en las
soldaduras, si se especifica, se efectuaran los controles no
destructivos indicados posteriormente en el “control de
calidad de la fabricacién”.
Tolerancias admisibles
Los valores méximos admisibles de las desviaciones
geomeétricas, para situaciones normales, aplicables sin
acuerdo especial y necesarias para:
La validez de las hipotesis de calculo en estructuras con
carga estatica.
Se definen las tolerancias aceptables en el CTE DB SE A,
para edificacion en ausencia de otros requisitos y
corresponden a:
Tolerancias de los elementos estructurales.
Tolerancias de la estructura montada.
Tolerancias de fabricacién en taller.
Tolerancias en las partes adyacentes.

Condiciones de terminacion
Previamente a la aplicacion de los tratamientos de
proteccion, se prepararan las superficies reparando todos
los defectos detectados en ellas, tomando como referencia
los principios generales de la norma UNE EN ISO 8504-
1:2002, particularizados por UNE EN ISO 8504-2:2002
para limpieza con chorro abrasivo y por UNE EN ISO
8504-3:2002 para limpieza por herramientas motorizadas y
manuales.
En superficies de rozamiento se debe extremar el cuidado
en lo referente a ejecuciébn y montaje en taller, y se
protegeran con cubiertas impermeables tras la preparaciéon
hasta su armado.
Las superficies que vayan a estar en contacto con el
hormigén sélo se limpiaran sin pintar, extendiendo este
tratamiento al menos 30 cm de la zona correspondiente.
Para aplicar el recubrimiento se tendra en cuenta:
Galvanizacion. Se realizard de acuerdo con UNE EN ISO
1460:1996 y UNE EN ISO 1461:1999, sellando las
soldaduras antes de un decapado previo a la galvanizacion
si se produce, y con agujeros de venteo o purga si hay
espacios cerrados, donde indique la Parte | del presente
Pliego; las superficies galvanizadas deben limpiarse y
tratarse con pintura de imprimacion anticorrosiva con
diluyente acido o chorreado barredor antes de ser
pintadas.
Pintura. Se seguiran las instrucciones del fabricante en la
preparacion de superficies, aplicacion del producto y
proteccion posterior durante un tiempo; si se aplica mas de
una capa se usara en cada una sombra de color diferente.
Tratamiento de los elementos de fijacion. Para el
tratamiento de estos elementos se considerara su material
y el de los elementos a unir, junto con el tratamiento que
estos lleven previamente, el método de apretado y su
clasificacion contra la corrosion.
Control de ejecucion, ensayos y pruebas
Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto
de ejecucion.
Ensayos y pruebas
Se remite al Plan de control de calidad anejo al Proyecto
de ejecucion.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio
terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar
las prestaciones finales del edificio
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Como ultima fase de todos los controles especificados
anteriormente, se realizard una inspeccion visual del
conjunto de la estructura y de cada elemento a medida que
van entrando en carga, verificando que no se producen
deformaciones o grietas inesperadas en alguna parte de
ella.

En el caso de que se aprecie algun problema, o si
especifica en la Parte | del presente Pliego, se pueden
realizar pruebas de carga para evaluar la seguridad de la
estructura, toda o parte de ella; en estos ensayos, salvo
gue se cuestione la seguridad de la estructura, no deben
sobrepasarse las acciones de servicio, se realizaran de
acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad
de la prueba, por una organizacién con experiencia en este
tipo de trabajos, dirigida por un técnico competente, que
debe recoger los siguientes aspectos (adaptados a la
EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los
puntos de medida.

Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga.

Medidas de seguridad.

Condiciones para las que el ensayo resulta satisfactorio.
Estos ensayos tienen su aplicacion fundamental en
elementos sometidos a flexion.

Articulo 10. Estructura de madera .

Criterios de medicion y valoracion de unidades

El criterio de medicion varia segun la unidad de obra, por
lo que se seguiran siempre las indicaciones expresadas en
las mediciones.

Se considerardn incluidas en las mediciones las
operaciones de nivelacién, medios auxiliares empleados
en el montaje, desperdicios por uniones, ensambladuras y
diferentes pérdidas por acoples de los elementos para el
montaje de la estructura, incluidos los herrajes necesarios
para realizar las ensambladuras y uniones, es decir, todos
los conceptos que intervienen para ultimar perfectamente
la unidad de obra.

Prescripciones sobre los productos

Caracteristicas y recepcién de los productos que se
incorporan a las unidades de obra.

La recepcion de los productos, equipos y sistemas
comprende el control de la documentacion de los
suministros (incluida la del marcado CE cuando sea
pertinente), el control mediante distintivos de calidad o
evaluaciones técnicas de idoneidad y el control mediante
ensayos.

Los materiales que se incorporan a las unidades de obra
son las siguientes:

- Madera maciza:

Dentro de la madera maciza se incluye la madera aserrada
y la madera de rollizo. Segun el CTE DB SE M, para la
madera aserrada se realiza una asignacion de clase
resistente para diferentes clases arbdreas, permitiendo que
especificada una clase resistente, se pueda utilizar, en el
célculo, los valores de las propiedades de resistencia,
rigidez y densidad asociados a la misma, segun el CTE DB
SE M.

Las clases resistentes son:

Para coniferas y chopo: C14, C16, C18, C20, C22, C24,
C27, C30, C35, C40, C45 y C50.

Para frondosas: D30, D35, D40, D50, D60 y D70.

Segun el CTE DB SE M, se establece para la madera
aserrada, con caracter informativo y no exhaustivo, la
asignacion de clase resistente, en funcién de la calidad
segun la norma de clasificacién la especie arbérea y la

procedencia considerada. Segun el CTE DB SE M, se
incluye, con caréacter informativo y operativo, una seleccién
del contenido de las normas UNE EN 1912:1999 y UNE
56.544:1997 relativas a la asignacién de clase resistente a
la madera aserrada, y segun el CTE DB SE M, se incluye
la relacién de las especies arboreas, indicando el nombre
botanico, y su procedencia. Otras denominaciones
posibles de las especies arboreas, locales o comerciales,
se identificaran por su nombre botanico.

La madera en rollo se suele utilizar para la formacién de
forjados en medios rurales, asi como en la construccién de
armaduras de correas o de pares, también en sistemas
rdsticos.

El contenido de humedad sera el que corresponda a la
humedad de utilizaciéon, siempre que el proceso de
fabricacion lo permita, a fin de reducir los movimientos del
material a causa de la variacion de humedad.

- Madera laminada encolada:

Los elementos de madera laminada encolada constituyen
piezas estructurales formadas por encolado de laminas de
madera con direccién de la fibra sensiblemente paralela.
La madera laminada podra estar fabricada con todas las
maderas citadas en la norma UNE EN 386:1995 “Madera
laminada  encolada. Requisitos  de  fabricacion.
Especificaciones y requisitos minimos de fabricacion”.

El contenido de humedad de cada lamina deberd estar
comprendido entre el 8 y el 15%. La variacién del
contenido de humedad de las ldminas de una misma pieza
no excedera el 4%. La comprobacion del contenido de
humedad se hara mediante la norma EN 13183.

Segun el CTE DB SE M, la madera laminada encolada,
para su uso en estructuras, estara clasificada segin una
clase resistente, basandose en una de las dos opciones
siguientes:

Experimentalmente, con ensayos normalizados, segun el
CTE DB SE M.

Deducida tedricamente a partir de las propiedades de las
laminas de madera, que conforman el elemento
estructural, segin el CTE DB SE M, siendo que los valores
de las propiedades de la madera laminada encolada asi
clasificada, son mayores o iguales a los que corresponden
para la clase resistente asignada, permitiendo al
proyectista que, especificada una Clase Resistente, pueda
utilizar, en el célculo, los valores de las propiedades de
resistencia, rigidez y densidad asociados a la misma.

Las clases resistentes son las siguientes:

Para madera laminada encolada homogénea: GL24h,
GL28h, GL32h y GL36h.

Para madera laminada encolada combinada: GL24c,
GL28c, GL32c y GL36c.

Segun el CTE DB SE M, se expresa la asignacion de
clases resistentes de la madera laminada encolada, y se
incluyen las correspondencias conocidas entre las clases
resistentes de madera laminada encolada y de madera
aserrada empleada en las laminas.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada
encolada se obtiene, en este caso, mediante ensayos de
acuerdo con las normas UNE EN 408:1996 y UNE EN
1194. Los valores obtenidos de las propiedades, mediante
ensayos, deben ser superiores, o iguales, a los
correspondientes a la clase resistente a asignar.

La asignacion de clase resistente a la madera laminada
encolada mediante ensayos se obtiene mediante calculo
aplicando las expresiones matematicas que figuran en la
norma UNE EN 1194, para lo cual es preciso conocetr,
previamente, los valores caracteristicos de las propiedades
de la madera aserrada a emplear en las laminas, de
acuerdo con lo estab